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Beitr ge zur Lehre yon den beim Menschen 
vorkommenden pflanzlichen Parasiten. 

Von Rud. Virchow. 

(Hierzu Taf. IV.) 

D a s  grofse Interesse, welches vor etwa 15 Jahren die 
Entdeckung immer neuer pflanzlicher Parasiten bei den Aerzten 
erregte, endigte ziemlich plStzlich, als die Hoffnungen sich nicht 
best~itigten, welche einzelne Vertreter der naturhistorischen und 
der rationellen Richtung in etwas zu enthusiastischer Weise 
daran gekn[ipft ba t t en .  Erst in den letzten Jahren hat sich 
diesem Gebiete wieder eine grSfsere Zahl yon Untersuchem 
zugewendet, und die naturwissenschaftliche Methode ist auch 
hier.nach und nach eingefiihrt worden. Die erstaunliche Lang- 
samkeit, mit der trotzdem brauchbare Erfahrungen fiber diesc 
Dinge gewonnen werden, erkl~irt sich wesentlich dutch die 
grofse Schwierigkeit, welche es  macht, fiber die Natur Yon 
Pflanzen ins Reine zu kommen, fiber welche selbst die Bota- 
hiker vom Faehe noch immer sehr unzureichende Kenntnisse 
"besitzen und fiber welche ebenso unvollkommene Beschrei- 
bungen, als Abbildungen existiren. Es erfordert defshalb eine 
solche Untersuchung sehr viel grSfsere Arbeit und das Resultat 
ist sehr viel weniger dankbar, als wenn man irgend einen Gegen- 
stand tier gewiihnlichen Pathologie bearbeitet. Auch ist die 
Seltenheit mancher hierher gehSriger Zust~inde ein bedeutendes 
Hindernifs fiir die vollst~indigere Ergr~indung derselben. 
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Die nachfolgenden Mittheilungen sind haupts~icl~lich durch 
den Umstand hervorgerufen, dais es mir gelungen ist, bet einigen 
der weniger bekannten Pilzkrank!leiten die Entwickelungsge- 
schichte der Parasiten wetter zu verfolgen, als es den frtiheren 
Beobachtern m(iglich war, und namentlich durch die Erkennt- 
nifs der Fructifieationsvorg~inge sichere Anhaltspunkte zu ge- 
winnen. Denn die grofse Unsicherheit, we]che in diesem ganzen 
Gebiete herrscht, ist ja haupts/ichlich dem Umstande zuzu- 
schreiben, dafs wir his jetzt so Wenig Genaues fiber die Fructi- 
fication der parasitischen Pflanzen gerade des Menschen wissen. 
Aufserdem ~hat der erste Theil meiner Mittheilungen das beson- 
dere Interesse, dafs er diejenige Form der ,,Verschimmelung", 
wclche verh~iltnifsmfifsig am l~ingsten mit Bestimmtheit bekannt 
und deren Gebiet, wie es scheint, das am meisten ausgedehnte 
ist, auch fiir den Menschen feststellt. 

Ich erlaube mir bet dieser Gelegenheit den Vorschlag, die 
Schimmelkrankheiten tiberhaupt unter dem Namen der Mykosen  
zusammenzufassen. Es wiirde in der That zu weit fiihren, 
wenn man alle neu zu entdeckenden Affectionen dieser Art m i t  
neuen Namen belegen wollte, und es geniigt voHst~indig, wenn 
man an denjenigen Organen, wo mehrere Formen der Vcr- 
schimmelung vorkommen, die einzetnen Mykosen je nach der 
INatur des Parasiten bezeichnet. So hab.e ich fiir die Pilz- 
krankheit der N~igel schoil friiher den Namen der O n y c h o -  
m y c o s i s  gebraucht (Wiirzb. Verb. V. S. 102.). Die verschie- 
denen Arten der Pilzkrankheiten der Haut kann man sehr leicht 
als D e r m a t o m y c o s i ' s  a c h o r i n a  (Tinea, Porrigo, Pavus), 
m i e r o s p o r i n a  ( Pityriasis versicolor , Chloasma) u. s. w. 
trennen. Auf diese Weise vermindert man am siehersten die 
sonst immer wieder vorkommenden-Vcrweehselungen mit nut 
~iufserlieh analogen Zustiinden. 

1. P n e u m o n o m y c o s i s .  

Bis in das zweite Decennium unseres Jahrhunderts be- 
sehr~inkte sieh die Kenntnifs yon dem Vorkommen pflanzlieher 
Parasiten am Mensehen auf einige wenige Beobaehtungen fiber 
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Verschimmelung gangriinescirender Theile, welcbe H e u si n ge r 
in seiner ftir jene Zeit bemerkenswerthen Abhandlung ,,fiber 
die Entstehung niederer vegetabilischer Organismen auf leben- 
den thierischen Ktirpern" (Bericht yon der K. zootomischen 
Anstalt zu Wtirzburg. 1~26. S. 29.) zusammengestellt hat. 
D e g e n e r  (AnnaL phys. reed. VratisL Tent. XXVIIL p. 643.) 
hatte auf einem gangr~int~sen Fufse, Horn  (De situ correp~is 
partibus eorp. hum. viv. Rost. 1739.) auf Vesicatorstellen 
Schimmel, S c h w e i g g e r  (Handb. tier Naturgesch. der skelet- 
losen ungegliederten Thiere. S. 269.) auf vemachl/issigten Ge- 
schwtiren h~iuIig eine Clavaria gesehen. 

Die erste weitergehende Beobachtung vom Menschen, 
welche historisch ein nicht geringes Interesse darbietet, theilte 
bei dieser Gelegenheit H e u s i n g e r  mit: ,,Ich babe h/iufig 
Schimmelbildung auf noch sehr frischen Schorfen von Tinea 
beobachtet; da mari auf verschiedenen Thieren so eigenthfim- 
liche Schw~imme be0bachtete, so w~ire vielleicht auch diese 
Schimmelbildung der Aufmerksamkeit der Botaniker nicht un- 
werth" (S. 31). Indefs dauerte es noch sehr lange, ehe durch 
Scht~nle in  die pflanzlich-parasitiSche Natur der Tinea und 
damit die Bahn zur weiteren Erforschung dieses Gebietes dar- 
gelegt wurde. Zunfichst waren es haupts~ichlich die Respira- 
tionsorgane von Vi~geln, welche die Aufmerksamkeit der Zoo- 
tomen und Physiologen erregten. 

Die erste Mittheilung dariiber hatte A: C, Mayer  (Meckel's 
Deutsches Archly 1815. I. S. 310.) gemacht. Er hatte bei 
einem Holzheher mit E m m e r t  in den Endverzweigungen der 
Bronchen und den Lufts~icken einen wahren Schimmel gesehen, 
an dem man einen ,,haarichten Byssus" mit Anschwellungen an 
den Enden beobachtete, und die Entstehung desselben von einem 
G~ihrungsprozefs in dem'Inhalte der Bronchien hergeleitet. - -  
In Folge dieser Mittheilung hatte G. F. J / iger  (Ebendas. 1816. 
II. S. 354.) eine ~ihnliche Beobachtung yon zwei Schw~inen 
publicirt i es fand sich hier ein berggriiner Schimmel, der sich 
in dem einen Falle anch auf ~iufseren Theilen des Thieres vor- 
fand, - -  Endlich beschrieb H e u s i n g e r  (De generalione mu- 
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coris in orga~,ismo a~dmali. Protlr. Je*me J821. Berieht der 
zoot. hnstalt zu Wfirzb. 1826. S. 32.) den n';imlichen Zustand 
yore Storeh, bei dem sieh die Verschimmelung his in die Luft- 
htihlen der Knochen erstreekte. 

Daran schlofs sich nun eine grofse Reihe ~ihniicher Beob- 
achtungen. T h e i l e  (Heusinger's Zeitschr. f. die organ. Physik. 
1827. I. S. 331.) land einen graugriinliehen Schimmel in den 
Luftbeh~iltern eines Raben; R. Owen  (Philos. Magaz. 1833. II. 
p. 71.) sah griinen Sehimme] iin den kleinen Bronehien und 
Cavernen eines Flammingo. Die erste, genauere Besehreibung 
und Abbitdung gab E u d e s  D e s l o n g e h a m p s  (Ann. des se. 
nat. 1841. S~r. 2e. T. XV. p. 371. PI. 11. B.) von den Luft= 
s~icken der Eidergans. S e r r u r i e r  und R o u s s e a u  (Compt. 
rend. 1841. T. XIII. p. 18.) erw~ihnten gr(inliehen Sehimmel yon 
den phthisischen Lungen eines Papageies, sowie yon Hiihnern 
und Tauben. Sehr sorgffiltige Schilderung nebst Abbildungen 
lieferten Joh.  Mii l ler  und R e t z i u s  yon einer Schneeeule 
(Miiller's Arehiv 1842. S. 203.), indem sie zugleieh einen von 
D u b o i s  beim Falken beobaehteten Fall ansehlossen. R e i n -  
h a r d t  land naeh einer Mittheilung H a n n o v e r ' s  (Ebendas. 
S. 294.) einen Mueor auswendig a u t  den Lungen einer Saat~ 
gans, sowie bei einem Alk und einem Cormoran. R a y e r  und 
M o n t a g n e  (L'lnstitut.  1842. p. 270.) besehrieben den Schim- 
mel aus den Luftsaeken eines Dompfaffen; S p r i n g  (l~ulleti~, 
de l'Aead, des se. de Belgique. 1848. T. XV. p. 486.) sah ihn 
bei einem Goldregenpfeiffer; Robin  (t l ist .  nat. des vdgdt. 
parasites. 1853. p. 518.) bei einem Fasan. Die Besehreibung 
und Abbildung des Letzteren ist das Genaueste, was wit fiber 
den Gegenstand besitzen. 

Mti l ler  und R e t z i u s  haben das Verdienst, zuerSt den 
Sehimmel als eine Form von Aspergillus bestimmt zu haben, 
wenngleieh ieh mit Rob in annehmen miiehte, dafs sie sieh 
darin irrten, wenn sie glaubten, der Aspergillus wachse als ein 
seeundarer Parasit auf einer Art von Peziza. Alle etwas ge- 
naueren Besehreibungen, noeh mehr alle vorhandenen Abbil- 
dungen kommen darin fiberein, dafs sie uns Aspergillus:Formen 
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erkennen ]assen und gewifs mit; vielem l/eehte hat daher Robin  
alle einsehlSgigen ]3eobaehtungen nnler die Rubrik der Asper- 
gillinen gestellt. Begreifiieherweise ist es unmiiglieh, naeh- 
tr~igfieh die Art des Aspergillus zu bestimmen; wit kiinnen nut 
das hervorheben, dafs dle meisten Beobaehter den von ihnen 
beobaehtelen Sehimmel als griin sehildern. Nur drei F~ille hat 
Robin zu bestimmen gesueht, indem er den von R a y e r  und 
M o n t a g n e  als A. candidus Mich., den yon Spr ing  als A. 
glaueus Fries, den seinigen als A. nigreseens Rob. darstellte. 
Jedenfalls geht aus der Zusammenstellung hervor, dafs es sieh 
bier um eine relativ hiiuflge Pilzkrankheit im Respirationsappa- 
rate des" ViSgel handelt. 

Von hiiheren Thieren ist mir nur eine einzige Notiz auf- 
gestofsen. S e r r u r i e r  und R o u s s e a u  wollen niimlieh in den 
Lungen des bengalisehen Hirsehes (Cervus axis) dieselbe Sehim- 
melbitdung gesehen haben. 

Vom Mensehen besitzen wir nut sehr wenige Angaben 
tiber Lungenpilze. B e n n e t t  (Tral~sacL of lhe Royal Soc. 
of  Edinb. 1842. XV.  2. p. 277.) fand im Auswurf, in den Ca-. 
vernen und der Tuberkelmasse eines Phthisikers Pi]ze. R a y e r  
(Froriep's N. Notizen 1842. No. 492.)erw~ihnt Schimmelbildung 
anf des" ver'Snderten Pleura yon Phthisikern bei Pneumothorax. 
R e m a k  (Diagnost. und pathogenet. Untersneh. 1S45. S. 222.) 
sah hfiufig gablig getheilte Thallusfiiden auf den expeetorirten 
Bronehialgerinnseln yon Pneumonikern. Ga i rdne r  (Edinb. 
monthly Journ. 1853. p. 472.) besehreibt einen neuen Fall yon 
Sehimmelbildung auf der Pleura eines an Pneumothorax ge- 
storbenen Phthisikers. Alle diese Beobaehtungen sind sehr un- 
sieher und es ist unmtiglieh, zu bestimmen, was ftir eine Art yon 
Pilzbildung hier eigentlieh vorgelegen babe. Die einzige bestimm- 
tere Beobaehtung, welehe his dahin bekannt war, finder sieh bei 
S 1 u y t e r (De veyefabilibus or qanismi a~dmalis parasilis ae de 
novo epiphyto i~ pilyriasi versieolore obvio. Diss. inaug. ~BeroL 
1847. p. Id;). Da sie mit den yon mir mitzutheilenden ganz ~ber- 
einStimmt, so theile ieh sie bier mit: ,,Bei der Section einer an 
Lungenbrand gestorbenen Frau fanden 13 a u m, L i t z m a n n und 
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E i c h s t e d t  in einer H~hle der Lunge die Pilze. Auf den W~in- 
den der H6hle safs eine schwarze Masse, welche aus F~iden mit 
zwischenliegenden kugeligen K6rperchen bestand; einzelne F~iden 
traten aus der Masse hervor und zeigten an dem angeschwoi- 
lenen Ende ein K6pfchen, das yon eif6rmigen Zellen, wie yon 
Bl/ittern, umkr~inzt war." Nach der Erkl~rung yon S ch a u e r soil 
'diefs Mucor mucedo gewesen sein, allein die Abbildung, welche 
S l u y t e r  beibringt, zeig t unzweifelhaft, dafs auch bier ein Asper- 
gillus vorlag. Niemals hat Mucor mucedo (Asc@hora) einen 
solchen Fruehtstand. Wahrend die Sporen bei Asperg!llus frei 
in Reihen oder Ketten auf der Oberfliiche des Receptaculums 
(Placenta) sitzen, sind sie bei Asc?phora in eine gleichm~ifsig 
dariiber hinweglaufende Membran (Sporangium) eingeschlossen. 

In den letzten Tagen ist noch eine zweite Beobachtung 
hinzugekommen. K i i c h e n m e i s t e r  erw~ihnt in den Zus~itzen 
zu seinem Werke riser die pflanzlicl~en Parasiten beim Menschen 
(1856. S. 144.) eines yon Hasse  und W e l c k e r  im ]nneren 
eines Lungenkrebses gefundenen Pilzes. Der Letztere hat eine 
freilich sehr fehlerhafte Beschreibung gefiefert, indem er alas 
Reeeptaculum als Sporangium, die Basidien als Sporen be- 
zeiehnet. Auch seine Abbildung ist unrichtig, insofern er den 
fruchttragenden Faden direct auf einem fremden K6rper auf- 
sitzen l~fsti Indefs erhell.t doch mit Sicherheit, dafs auch dieser 
Pilz ein Aspergillus war; die Gr/inde, welche K~ichenmeis te r  
dagegen beibringt, beruhen auf irrigen Voraussetzungen*). 

Ich babe im Ganzen viermal Gelegenheit gehabt, die Ver- 
schimmelung der Respirationsorgane durch Aspergillus zu sehen, 
dreimal in den Lungen, einmal in den griSfseren Bronchien. In 
diesen ZustS, nden, die ieh als Broncho-  und Pneumono- 
mycosis aspergil l ina bezeiehnen will, zeigten die Pilze 
jedesmal eine so vollst~indige Uebereinstimmung, dafs ich die- 
selben mit Bestimmtheit fiir identisch ansehe, leh will daher 

*) Der umgekehrte Irrthum flndet sich in dem kurz voraufgehenden Zusatze yon 
K i i c h e n m e i s t e r ~  welcher einen ira Magen yon L e u c k a r d t  gefuadenen Pilz 
betrifft. Letzterer ist ganz sicher kein Aspergiilus~ sondern wahrscheinlich eine 
hscophora~ was freilich nach der Abbildung nicht ganz bestiramt festzustellen ist. 
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zun~ichst die Pilze selbst beschreiben und dann die pa/hologi- 
schen Zust~inde, unter denen sie vorkamen, genauer angeben. 

In gr~fseren Hi~hlen, z.B. pathologischen Cavemen, Bron- 
chert, sah ich bald inselfiJrmige, scharf umgrenzte Rasen, bald 
einen unregelm~ifsigen, etwas verwaschenen Ueberzug yon 
schmutzig graugr~iner Farbe, die bald heller und gr~'mlicher, 
bald dunkler und mehr schw~irzlich erschien. Die grt~fsten 
Rasen, die ich in den Bronchen sah, erreichten einen Durcb- 
messer yon 2--3 Milling. Schon mit blofsem Auge, noch deut- 
licher mit der Loupe unterscheide~ man eine farblose, zuweilen 
weifsliche und gl~inzende Grundausbreitung, die jedoch eine 
sehr geringe Dicke hat~ und yon tier sich haarfiSrmlg und mit 
gekni~pften Enden die grfinlichen F~iden des Pilzes erheben. 
Unter dem Wurzellager des Pilzes fand ich, wo die Entwicke- 
lung in der Lunge selbst vor sich gegangen war, gew~ihnlich 
noch eine derbe, bald membranSse, bald mehr massenhafte 
Unterlage yon sehr wechselnder F~irbung (schmutzlg weirs, 
gelb, braun, schw/irzlich); auf der Bronchialschleimhaut dagegen 
safs das Wurzellager fast unmittelbar auf. 

Untersucht man nun die einzelnen Theile genauer, So be- 
kommt man ein Bild zu sehen, das die gr~ifste Aehnlichkeit mit der 
von D e s l o n g c h a m p s  gelieferten Abbildung (1. c. Fig. 4--6.)  
darbieteL nur dafs die Theile nicht so safLgrfin, sondern mehr 
braungriin oder graugrt'm sind. Man erkennt miL Leichtigkeit 
zahllose feine Sporidien, die bald zerstreut, bald mehr klumpig 
geh/iuft sind, die abet an einzelnen Stellen regehn~ifsige kugelige 
K tipfchen an den angeschwollenen Enden der fruchtbaren F/iden 
bilden. Auch die Abbildung yon Joh.  MOiler uud R e t z i u s  
(1. c. Taf. VIII. Fig. 3.) gibt" das beim Menschen vorkommende 
Verh~ltnlfs ziemlich gut wieder. Dagegen unterscheiden sich 
alle die yon mir beim Menschen untersuchten Zusthnde yon 
den bei den Vt~geln beobachteten durch .die viel gr~ifsere M/ich- 
tigkeit des Wurzeilagers, dessert dicht verfilzte Elemente ung!eich 
feiner sind~ als die sich arts ihnen erhebenden Fruchtf/iden. 

Eine mikroskopische Untersuchung bei der gew~ihnlichen 
VergrSfserung yon 300 ergibt Folgendes: 
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1. Das W u r z e l l a g e r  (Mycelium, vgl. Fig. 2. a--d. 
3. a--e.) besteht aus einem dichten, bald membranSsen, bald 
haufigen Geflecht feinerer F~iden, welche sowohl e;nzeln, als 
in Masse ohne Farbe sind und sehr verschiedene Entwickelung 
zeigen. Ihren Querdurchmesser maafs ich zu 0,003--0,0045-- 
0,O06Mm., ganz feine hatten nut 0,0015, die gri~fsten nicht 
ganz 0,009 Mm. Die feinsten dieser F~iden (Fig. 2. e. Fig. 3. a.) 
ersehienen mir als ganz blasse, einfaeh eontourirte, ungegliederte 
Gebilde yon grofser L/inge und bald mehr, bald weniger Aesten, 
die ihrerseits zum Theil wieder Aeste getrieben hatten. Je 
breiter die Ffiden wurden, um so deutlieher gegliedert ersehienen 
sie; im Allgemeinen nahm die Ktirze der Glieder zu in dem- 
selben Verhh]Lnifs, als die Breite wuehs (Fig. 2. a. b.d.). Zu- 
gleieh Ver~inderte sieh die mehr geradlinige Begrenzung des 
Fadens in eine mehr wellenfSrmige, indem jedem Gliede eine 
kleine Ausbuehtung, jeder Seheidewand eine Einsehnfirung ent- 
spraeh (Fig. 2. d.). Die breiteren F~iden batten stets eine deut- 
lieh doppelt eontourirte Wand und aueh die st~irkeren Seheide- 
wfinde liefsen zuweilen einen doppelten Contour erkennen. Der 
Inhalt der F/iden und ihrer einzelnen Glieder war meis~ ganz 
klar und homogen; manchmal fanden sich, namentlich gegen 
die wachsenden Spitzen hin, kleine, gl~inzende TrSpfchen zu 
1--2--4 im Innern der Glieder (Fig. 2. b.). Nut in dem Bron- 
chien-Pilz sah ich einmal (Fig. 3~ e.) in den endst~indigen Glie- 
dern ein feinkiSrniges Protoplasma und in einzelnen F~iden 
(Fig. 3. b.), den einielnen Gliedern entsprechend, kleine Anh~iu- 
fungen dunkler, scheinbar fettiger KSrnchen. In Alkohol unter- 
sucht~ wurden auch in solchen F~iden, welche mehr homogen 
erschienen, Scheidew~inde sichtbar. Bei l~ingerer Einwirkung 
von Wasser ersch~enen in den Gliedern kurze Vacuolen. Andere 
Reagentien ntitzten f/dr die Erkenntnifs wenig. Kali machte 
die F~iden sehr blafs, ohne sie jedoch zu zerstiSren, so dafs 
sich in den Lungen diese Behandlung sogar fiir die Erkennt- 
nifs der Begrenzungsverh~iltnisse giinstig erwies. Schwefels~iure 
zerstiSrte bei stfirkerer Einwirkung die FSden g~inzlich und auch 
bei gleichzeitiger Anwendung yon J od war ein stickstoffhaltiger 
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Inhalt nieht deutlich zu maehen. Die endstSndigen Zellen waren 
gew~ihnlich abgerundet, bald kurz und mehr kugelig, bald I/ing- 
lich und clliptisch. Die Aeste gingen stets aus dem vorderen 
Ende der einzelnen Glieder hervor, zuerst als einfache Ausstfil- 
pungen (Fig. 2. d.),  Sl)~iter als gegliederte, oft sehr lange und 
wieder ver/istelte Ausl~iufer (Fig. 3. a.b.). An den ill)pig waeh- 
senden F/iden waren die Aeste sehr zahlreich, kurz hinter ein- 
ander gestellt ~ h~iufig alternirend. Meist stiegen sie yon dem 
Stamme unter kleinen Winkeln steil auf undqndem sie zu vielen 
neben einander wuehsen, bildeten sie in den kleinsten Bron- 
ehialverzwi~igungen und in den Lungenbl~schen cylindrische 
oder bouquettartige Rasen, aus denen am Umfange iiberall 
die rundlichen Endglieder hervorsahen (Fig. 2. a..). 

2. Die F r u c h t f ~ d e n  oder  S t ie le  (Stipites, Trunci, 
Caules, Peduneuli) erheben sieh aus dem Myeelium racist 
ziemlich senkreeht, zuweilen mehr liegend und im letzteren 
Falle gaben sie aufsteigende Aeste ab. In der grofsen Mehr- 
zahl der F~ille waren sic ungegliedert (Fig. 2. e. f.), indefs babe 
ich reich sowohl in den Bronchen, als in den Lungen selbst 
einigemal unzweifelhaft fiberzeugt, dafs einzelne gegliedert 
waren (Fig. 3. d.). Im letzteren Falle hatten die einzelnen, dutch 
doppelt oder einfach contourirte Scheidew~inde getrennten GIie- 
der eine L~inge yon 0,O4--O,06Mm.; an der Articulations- 
stelle land sich ein starker Absatz. Die l~ingsten Stiele, welehe 
ieh in der Lunge fand, naaafsen O,15Mm.; in den Bronchien 
erreiehten einzelne eine L/inge yon 0,5--1,OMm. Ihre Breite 
war gleiehfalls sehr weehselnd, so dafs die kleineren 0,006, die 
grtifseren O,009--0,012Mm. maafsen. Gegen das fi'eie Ende 
hin nahm die Breite allm:,ilig zu und seh]iefslieh land sieh eine 
kolbige oder keulenf~Jrmige Anschwellung, der F r u e h t k n o p f  
(Reeeptaculum, Placenta). Bei den jfingeren Formen war diefs 
eine einfaehe, blindsaekige Erweiterung der HShlung des Stiels 
(Fig. 2. f.); bei den ganz entwiekelten dagegen ein l)latt-rund- 
licher Knopf, hfiuiig etwas weniger hoeh, als breit (Fig.3.f. 2.e.). 
Seine HShe betrug 0,012--0,015, seine Breite his 0,024 Mm. An 
einzdnen bemerkte ich, dem Anfange der Anschwellung ent- 

Archiv f, pathol. Anat. Bd, IX. Heft ~. 37 
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sprechend, namentlich naeb Einwirkung yon Reagentien, eine 
quere, gewi~hnlieh etwa~ nach aufsen convexe Linie, als w~ire 
hier eine besondere Scheidewand. An den meisten jedoch setzte 
sich die Hfhle des Stiels ohne Unterbrechung in die Hiihle des 
Receptaculums fort. Stets war die Wand des Stiels und des 
Fruchtknotens sehr derb und deutlich doppeltcontourirt*)und 
gegen Reagentien zeigte gerade diese Membran yon allen Theilen 
der Pflanze den grffsten Widerstand. Ein besonderer Inhalt 
war fast gar nicht zu erkennen. Aeufserst selten zeigte sich 
hier und da ein gl~nzendes Tr~pfchen (Fig. 2. f . ) ;  nach An- 
wendung yon Jod und Schwefels'iiure erkannte ich ein einziges 
Mal eine leicbt kfrnige Protoplasmaschieht. Atlch das Innere 
des Receptaculums liefs nichts Besonderes wahrnehmen. Die 
eigenthtimliche F~irbung dieses Theiles werde ich noch erw~ihnen. 
In den Lungen schienen alle Fruchtstiele vollkommen einfach 
zu sein; in den Bronchien sah ich dagegen deutlich vedistelte 
Gebilde (Fig. 3. d.~. 

3. Die S p o r e n  (Sporidia) und ihre  Tr~iger (Basidia). 
Die Sporen safsen aufserordentlich Jose und zerstreuten sich ~ 
staub- oder pulverffrmig mit gro;ser Leichtigkeit fiber die 
Nachbarschaft. Stets waren sie ganz trocken und nahmen das 
Wasser schwer an, so dafs an Stellen, wo grffsere Haufen 
yon ihnen zusammenlagen, stets Luftblasen an ihnen h~ingen 
blieben. Einzeln erschienen sie als ganz kleine, durchschnitt- 
lich his 0,003 Mm. grofse, rundliche oder rundlich-eiffrmige, 
vollkommen glatte, helle und homogene Kfrper, in denen nach 
Behandlung mit Alkohol ein rundliches Tr(ipfchen "erschieu 
(Fig. 2. g. 3. g.). Ein doppelter Contour war nirgends an ihnen 
wahrzunehmen; auch nach Behandlung mit Jod und Schwefel- 
siiure trat keine Scheidung von Inhalt und Membran ein, nur 
wurde das innere Trfpfchen deutlicher, das je nach der Lage- 
rung der Spore bald central, bald excentrich erschien. Auch 
bei den frei in der Flfissigkeit schwimmenden Sporidien fand 
sich hiiufig ein n~iherer Zusammenhang, so dais 3 5 in einer 
Reihe aneinander hingen. Viel deutlicher war diefs an denje- 

+') In Fig. 3. ist dieser doppelte Contour nicht ausgezeichnet. 
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nigen, welche noeh auf dem Reeeptacu/um festsafsen (Fig. 3. d.). 
Hier bildeten sie niimlich diehtere K~pfchen, welche aus reihen- 
oder kettenf6rmig angehauften Sporidien zusammengesetzt waren 
(Fig. 2. e. 3. e.) und durchschnittlich 0,04--0,05 Mm. Durch- 
messer batten. Streifte man die Sporidien ab, so blieb ein 
0,03 Mm. grofses Gebilde zuriick, bestehehd aus dem Recepta- 
culum und den darauf sitzenden Sporentrfigern, Basidien, feinen, 
l~inglich-ovalen Ki~rperchen von scheinbar einfachem Bau 
(Fig. 2. [. 3 f.), welche mit grofser Regelm~ifsigkeit das untere 
Fiinftel oder Viertel des Receptaculums frei liefsen und sich 
dicht gedr~ingt neben einander erhoben, indem jedes einzelne 
eine steil aufgerichtete, leicht gekrtimmte Stellung einnahm, lch 
zahlte in einer Kreisebene bis 24 Basidien. Indefs umgaben sie, 
wie sich bei verschiedenen Einstellungen ergab, das Recepta- 
culum nicht blofs in einfacher Reihe (Fig. 3. f.), sondern sfe 
erhoben sich auf allen Seiten (Fig. 2. e.f.).  Von ihrem Ende 
aus bildeten sich die Sporidien und allm~ilig ganze Ketten yon 
Sporidien, aus denen sich der ganze Kopf zusammensetzte. 

Was nun die sehr charakteristische F~irbung dieser Gebilde 
betrifft, sO erstreckte sich diese auf alle Theile, welche zur 
Fructification in ni4herer Beziehung'standen. Sowohl die Spo2 
ridien, als die Basidien, das Receptaculum und das En'de des 
Fruchtstieles selbst waren von tief braungriiner Farbe, die 
dutch Einwirkung yon Alkohol mehr brtiunlich, dutch Schwefel- 
s~iure dagegen schtin graugrfm wurde; Jod und Schwefels~ure 
erzeugten ein schmutziges, mehr ins Dunkelbraune ziehendes 
Aussehen. Einzetn sahen die Sporidien fast farblos aus, zumal 
bei etwas schwacher Beleuchtung; in helle m Tageslicht waren 
sie ganz entschieden br~iunlichgriin geffirbt. Am st~irksten war 
die F~irbung abet am Receptaculum, n~ichstdem an den Enden 
tier Fruchtstiele uhd an den Sporentr~gern, und genau in der- 
selben Reihenfolge steIlte sich auch die Resistenz der Gebilde 
gegen ~itzende Reagentien, namentlich Schwefels~iure heraus. 
Die F~iden des Myceliums wurden am schnellsten zerstiirt, 
n~ichstdem die Sporidien, zuletzt das Receptaculum und s e i n e  
hnh~inge. Die Farbe war ganz gleichfiirmig vertheilt; beson- 

37* 
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dere farbige K~rper oder Kiirner konnte ich auch bei den 
st~irksten VdrgriSfserungen im Inneren der Theile nicht wahr- 
nehmen. 

Das  ist das Wesentliehsie, was ieh yon diesen Pilzen aus- 
sagen kann. Dafs es sich wirklieh um einen Aspergillus han- 
delt, ist unzweifelhaft, indefs ob wir eine der bekannten Arten 
vor uns haben, liifst sieh sehwer sagen. Von den drei Formen, 
die R o b i n  bei dell V6geln auffiihrt, pafst keine genau hierher, 
Der -/I. 91aueus Fvies~ der am meisten Aehnlichkeit darbieten 
wfirde, unterscheidet sich ganz wesentlich durch seine warzigen 
und zugleich regelm'afsig eiftirmigen Sporen (vgl. C o r d a ,  Icon. 
fung. V. p. 53. Tar. II. Fig. 24. VII. p. 94.). Der A. candidus 
Mich. ist wegen seiner rein-weifsen Sporen unzul~issig. Der 
A. nigrescens Rob. hat dunkelbraune oder schwarze, voll- 
kommen sphgrische Sporen mit vollkommen homogenem Inhalt; 
der farblose Fruchtstiel enth~ilt nebst dem Receptaculum einen 
in Tropfen geordneten Inhalt u. s .w .  So grofs daher auch 
gerade mit diesem Pilz die Aehnliehkeit des unserigen ist, so 
lassen sich beide doeh nicht identificiren. Zun~iehst k~nnte noch 
der A. dubius, besonders abet der 3.  m u e o v o i d e s  in Frage 
kommen: Diesen bescbreibt C o rd a icon. lI. p. 18. (Taf. XI. 76.) 
folgendermaafsen: Slipilibus. faseiculalis ~ rigidis , primum 
albis, dein luridis~ nigidls, fragilibus, eapitulo mb~ulo cano- 
viridi, stipite eontimto~ fibris bvevibus, lgoeeis sporarum 
htcomp!elis , sporis minutis ovatis , magnit. 0,00023p. par. 
Hr. Prof. S e h e n k ,  der die Gfite hatte, die vorhandene Lite- 
ratur zu vergleiehen, land keine Art des Aspel~gillus, weIehe 
eine griifsere Aehnliehkeit darbot. Der A. dubius hat jedoeh 
einfaehe Stiele, wdehe dureh eine 8eheidewand yore Kiipfehen 
getrennt sind und weifse, ungleieh grofse Sporenketten. 

Von sonstigen Beobaehtungen beim Mensehen sind bier 
noeh die beiden F~ille von O t o m y e o s i s  a s p e r g i l l i n a  zu 
erw~ihnen, die Mayer  (Mfiller's Arehiv. 1844. S. 404,) und 
P a e i n i  (Gaz. reed. ilal. Toseana 1851. I. Ser. II.) besehrieben 
haben. Naeh den Besehreibungen und Abbildungen, die sie 
lieferten,: war beidemal ein Aspergillus zugegen, und es diirfte 
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sogar leicht mtiglich sein, dafs die Art voll~t,indig iibereinstimmt. 
Was K i i c h e n m e i s t e r  (Zus:itze S. 144.) vorbringt, sttitzt sich 
immer auf die irrige Voraussetzung, dafs S l u y t e r  einen Mucor 
vor sich gehabt habe, und widerspricht allgemein anerkannten 
botanischen Erfahrunge n. Wenn aber K (i c h e n m e i s t e r (S, 122.) 
sogar den yon Meifsner  und mir beschriebenen Nagelpilz zum 
Aspergillus zu z'ahlen geneigt ist, so mufs ich leider bekenne., 
dais hier nut eine ganz bedingte Aehnlichkeit besteht. 

Wenden wit  uns jetzt zu der pathologischen Bedeutung 
der Pilze, so linden wit eine grofse Constanz. Mit Ausnahme 
eines Falles bestand jedesmal ein mit Zerst6rung (Brand, Er- 
weichung) verbundener Krankheitsprozefs in der Lunge. In dean 
Greifswalder Falle (S 1 uyte  r) wird geradezu yon Lungenbrand 
gesprochen; in de,n Hi~idetberger bestand ulceriSser Lungen- 
krebs; in drei der yon mir beobachteten F/ille chronisehe, gan- 
gr:inescirende Pneumonie. Am geringsten war die pathologi- 
sche Ver:inderung in dem Falle yon Bronchomycosis, den ich 
beobachlete. 

Es war diess eine 16 Jahre alte ledige Person, die am 31. October 1854 
secirt wurde und bei der sicb ausser mehreren grossen Schimmelrasen in den 
Bronchen keine Affection der Lunge fan& Das Hauptleiden war eine enorm ans- 
gedehnte Dysenterie~ die sicb noch mehr als 2 Fuss boch fiber die lleoc6calklappe 
in den I)tinndarm erstreckte und bier ihre gr6sste H6be auf den Fotlikelu er- 
reich|e. Der Dickdarm war in seiner ganzen Ausflehnung geschwollen, seine W/Jude 
dunkel blauroth nnd schw/irzlich, mit diphtheritisciien Sd~6rfen besetzt. Die ge- 
kr6sdr{isen waren, gleichzeitig in grosset Ausdehnung geschwollen, h a r t ,  ausseu 
ger6thet, innen kasig :nfiltrirt. Zugleicllfriscber menstrualer Zustand, Nieren- 
catarrh, Ecchymosen am Herzcn und speckh~tutiges BIut. Die Autops{e geschah 
36 Stunden nacb dem Tode und die Leicbe zeigte keinesweges sehr vorger{ickte 
Faulnisserscheinungen. Wie schon friiher beinerkt, sah ich unter dem Rasen des 
Schimmels keine bedeutendere Verandernng der Scbleimhaut; die etwaigen feineren 
Ver~inderungen kann ich nicht angeben, da ich der Untersnchung wegen das Object 
m6glichst !ange schonte. 

Den ersten Fall der Lungenverschirnmelung fund icb im Jahre 1851 bei tier 
Section eines alten Pfriindners ans dem Juliusspital, der unter den Erscheinungen 
des Emphysems und des Lungenbrandes zu grunde gegangen war. Von diesem 
FalIe ist die Abbildung (Fig. t.)7 auf welche ich zuriickkommen werd% sowie die 
Pilze (Fig. 2 , ) ,  die fibrigens ganz und gar mit den sp/iter gefundenen /iberci::- 
stimmen (Pr/iparat Abth. XIII. No. 1746.). 

Zum zweiten Male traf ich den Zustand bei einem 47j/ihrigen Manne~ der an 
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krebsiger Induration mit totaler Stenose des Magens gelitten hatte. Derselbe war 
am 30. April 1854 ges~:orben; seine Leiche kam 45 Stunden nach dem Tode zur 
Autopsie. Die F~iulniss war an dem sehr abgemagerten K6rper nicht sehr vorge- 
scbrit~en. (Prfiparat Abth. XIIL No. 106.) 

Die  dritte Beobacl~tuug betrifft eine 77jghrigc Frau, welche l~nge~:e Zeit wegen 
chronischen Bronehialcatarrhcs i n poliklinischer Behandlung gewesen war und end- 
lich eine Pneumonie bekam, welclie anfangs einen g(instigen Verlauf nahm~ dann 
aber einen so hohen Schw~.ehezustand hervorhrachte, dass die l~ranke etwa 15 Tage 
sparer marantisch starb~ ohne dass besonderc Erseheinungen abseitens des Respi-, 
ratiousapparates in letzter Zeit vorhanden gewesen wi~ren. Der Tod erfolgte am 
12. M~irz 1856; die Antopsie wurde am Tage d arauf dureh meinen Assistenten~ 
Hrn. Gr o h e, vorgenommen. 

In allen drei Fallen war die gefundene Lungenaffection 
ziemlich gleichartig. W~ibrend n:~imlich im Allgemeinen die 
Erscheinungen einer einfaehen ehronischen Bronchitis (eitrige 
AnfSllung der Bronehien ohne Pilze, leichte Ektasie der Bron- 
ehien u. s. w.), in dem ersten und letzten Falle m~ifsiges Emphy- 
sere, in detn letzten ziemlich grofse, atelectatische und mit weirs- 
lichen, aus Anh~iufung yon KSrnchenzellen uud KSrnchenkugeln 
bestehenden Flecken durehsetzte Stellen bestanden, zeigten sich 
an verschiedenen Punkten bald grSfsere, bald kleinere lobulare 
Verdiehtungen. Diese hatten meist ihren Sitz an den vorderen 
und iiufseren Lungentheilen, sowohl der oberen als unteren 
Lappen, nahmen manehmal nur einen einzigen Lobulus ein, 
betrafen jedoch gewShnlich eine ganze Gruppe yon Lobulis, 
so dais namentlich in dem ersten Falle eine sehr umf~ingliche 
Infiltration bestand, die sich schon yon aufsen durch ihre 
Derbheit und Sehwere, sowie duveh die stfirkere RSthung und 
Prominenz kenntlieh machte. Auf Durchsehnitten ergab sich 
in keinem Falle das BiRd des gewShnliehen Lungenbrandes, 
obgleich jedesmal Erweichungen mit Nekrose des eingeschlos- 
senen Gewebes, zuweilen in sehr betr~iehtlichem Umfange be- 
standen. So land sich namentlich in dem zweiten Falle an 
dem Winkel zwischen dem unteren und vorderen Rande des 
unteren rechten Lapl)ens unter der nekrotisirten Pleura eine 
HShle, welche iu einer schmutzig grauen, etwas fadenziehenden 
Fltissigkeit einen grofsen Br~icket nekrotisirten Lungengewebes 
enthielt. Allein diese Nekrose und Erweichung war vollst~indig 



571 

geruchlos, und unzweifelhaft lag daher nicht die gewfihnliche 
Lungengangr~in, sondern jener Prozefs vor, den man wohl als 
geruchlosen Brand bezeichnet hat und der aus chronischer 
Lobularpneumonie hervorgeht, in ~ihnlicher Weise, wie die Ca- 
ries der Knochen, die Furunkel der Haut u. s.w. Diefs wurde 
namentlich dadurch bewiesen, dafs sich i,a jedem Faile ein- 
zelne Heerde fanden, wo die nekrotischen Massen in einer 
wirklich eiterartigen, weifslichen, dick rahmigen Flfissigkeit ge- 
tr~inkt waren. 

In einer Beziehung bestand freilich ilnmer eine gewisse 
Aehnlichkeit mit der h:aufigsten Form des circumscripten Lun- 
genbrandes. Es hatten niimlich die frischeren Heerde gewfim- 
lich eine grofse Aehnlichkeit mit h~imorrhagischen Infarkten. 
Die Pleura erschien fiber ihnen zuerst trocken, triib, mit Ex- 
sudat bedeckt und erffillt, zugleich fast ecchymotisch geriithet, 
Auf dem Durchschuitte glichen die j~ingsten Heerde einfachen 
rothen Hepatisationen, allein sehr schnell nahm die Rifthung 
mehr zu und man traf sehr derbe, trockene, dunkelrothe Keile, 
die nach einiger Zeit missfarbig, schmutzig grau- und griinlich- 
roth wnrden, w~ihrend sich zugleich in ihrem Umfange eine 
neue, derbe, rothe Infiltration gestaltete. Sp~iter entstand um 
den ersten Kern eine demarkirende Eiterung, tier Kern ver- 
wandelte s ichin einen nekrotischen Pfropf, tier sich yon dem 
umliegenden Gewebe 15ste und offenbar sp~iter dutch Expecto- 
ration entfernt wurde. Denn in mehreren F~illen fanden sich 
Hi~hlen voll dev Grfifse einer Erbse, eines Kirsehkerns, einer 
Haselnufs, welehe zum grofsen Theil Luft enthielten, mit 
Bronehien in oftener Verbindung standen, aber dutch ihre 
unregelm~ifsige, hiSckerige und fetzige Wand yon ei~ffaehen 
Bronehiektasien sieh untersehieden. Mehrmals sah ieh solehe 
H~hlen mitten in der lobul~ren Hepatisation, und dafs es sieh 
hier nicht etwa um TuberkelhiShlen handelte, liefs sieh leieht 
dadureh beweisen, dafs in keinem der Fii!le sonstwo Tubereu- 
lose gefunden wurde. 

Fragt man nun naeh der Bedeutung der Pilze ffir die 
Lungenaffeetion, so scheint es unzweifelhaft, dafs die Pilze 
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secund~ir entstanden. Denn jedesmal gab es eine gewisse Zahl 
von lobul~iren Heerden, in denen sich keine S_pur von Pilzen 
nachweisen liefs, obgleich die Art der Erkrankun'g ganz iiber- 
einsfimmte mit dem, was an den Pilzheerden zu beobaehten 
war. Nur in dem letzten Falle traf ich etwas, das flit die 
Bildung dieser Heerde selbst von Bedeutung h~itte sein kSnnen. 
In der einen H~Jhle lag ntimlich ein eifSrmiger, schwarzbrauner 
K~rper von 2--3Millim. L~inge, der bei der mikroskopischen 
Untersuchung aus grofsen Pflanzenzellen bestand und innen 
eine HShlung hatte, in der sich wieder Pilzf/i~len zeigten. In 
den anderen F~illen habe~ich nichts der Art gesehen, auch in 
derselben Lunge an anderen Orten nichts Aehnliches entdeckt. 
Selbst in den zu der HShle fiihrenden Bronehien lag in dem 
letzten Falle nur ein weifslicher Schleim, der Flimmerepithel, 
EiterkSrperchen u n d  grofse KSrnchenzellen enthielt. In den 
Alveolen land sieh jedesmal in grofser Ausdehnung pneumo- 
nische Infiltration und zwar an manchen Stellen fast nur dicht 
gedr~ingte eitrige Massen, an anderen eine mehr amorphe, mit 
Extravasattheilen untermischte ISubstanz, welche im Innern der 
Heerde sich allm~lig zu einem kSrnigen, mifstarbigen Brei auf- 
15ste. An manchen Often war sowohl am lnhalte der Alveolen, 
als aueh an ihren Wandungen eine intensiv gelbe F~irbung, in 
den W~inden mehr diffus, im |nnern der Lungenbl~isehen h~iufig 
an grSfsere, kugelige KSrper gebunden, wahrscheinlich ver~in- 
dertes Blutroth. Darfiber kann also wohl kein Zweifel sein, dafs 
die wenigstens zum Theil entschieden h~imorrhagische Pneumonie 
den Boden f~ir die Pilzbildung abgab und dais das zerfallende 
Material in ~ihnlicher Weise, wie es dutch D e s l o n g c h a m p s  
und Rob in  fiir die VSgel wahrscheinlich gemacht ist, als Keim- 
stelle ffir die eingeathmeten Pilzsporen diente. Diese setzten 
sich dann besonders in den dutch Expectoratio n der nekroti- 
schen Massen gebildeten HShlen feat und brachten eine schnell 
nachwachsende Schimmelmasse hervor. 

Allein der erste Fall der Lungen-Verschimmelung zeigt 
sehr deutlich, dafs es eigentlieher Caveraen dazu nicht bedurfte. 
Denn zu einer wirklichen HShlenbildung war es bier noch nieht 
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gekommen. Vielmehr erstreckte sich unter der sehr verdickten 
und zum Theil mit Exsudat belegten Pleura fast am ganzen 
~iufseren Umfange des oberen Lungenlappens eine pneumoni- 
sehe Infiltration, welche an der Oberfl~iehe his fief in das Pa- 
renehym eingrifl (Fig. 1.) und innerhalb deren sieh einzelne 
grSfsere und kleinere, tiefer erkrankte Heerde (a,  a) fanden. 
Der gr(ifste yon diesen griff im Ganzen keilfiirmig in das Ge- 
webe ein, zeigte im Inneren eine mifsfarbige, erweichende und 
zerfallende Substanz, in deren Umfang sich eine Zone von mehr 
trockener, derber, weifslich-grauer oder griinlich-weifser, grob- 
kiirniger Infiltration erstreekte. Aehnliehe trockene, grobe Gra' 
nu]ationen fanden sieh zerstreut aueh im Umfange, namentlich 
nach unten, zum Theil einzeln in pneumonischem Gewebe, zum 
Theil gruppirt, w/ihrend nach oben mehr eine einfache, trockne 
eiterige Masse eingesprengt lag. Es  h~itte hier wahrscheinlich 
in kurzer Zeit in dem grofsen Heerde eine Htihle sich gebildet, 
doch war diefs bis dahin noch nicht erfolgt. Trotzdem war 
die Pilzbildung in vollem Gange und wie es schien~ zun~ichst 
ausgehend yon emphysematiJs-erweiterten Stellen. Alle jene 
mehr trockenen Granulationen, welche ich erw~ihnte, bestanden 
aus dicht verfilzten Klumpen yon Aspergillus-Mycelium (Fig. 2. a.), 
und wenn man grtifsere Schnitte, nach Aufhellung durch Na- 
tron, betraehtete, so zeigte sich, dafs die Pilzmasse von den 
Bronchien her continuirlich in die Htihlung der Alveolen ein- 
drang und sie nach und nach ganz erfiillte. 

Aehnliche Resultate ergab die Untersuchung auch in den 
beiden anderen F~illen. Im Umfange der Hiihlen, deren W~inde 

mi t  Aspergillus besetzt waren, fanden sieh i~iberall die Alveolen 
und die feinsten Bronchien mit dertrocknen, oft sehon fiir das 
blofse Auge schmutzig grfinlieh erseheinenden Pilzmasse erfiillt, 
undes  kann daher nicht zweifelhaft seth, dafs die Versehimme- 
hmg, nachdem sie einmal auf dem dutch den organischen Zer- 
fall vorbereiteten Boden Platz gegriffen hatte, sich in mehr 
selbststandiger Weise ausbreitete und zu dem bestehenden Krank- 
heitsprozefs ein neues Moment der Versehlimmerung hinzubraehte, 
das aueh sehon ffii" die /iufsere, grobe Erseheinung einen be- 
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stimmenden Einflufs hatte. Die Pneumonomycosis, obwohl sie 
sich bis jetzt ;miner in Verbindung rail lobul~irer Pneumonie 
fund und wahrscheinlich aus ihr hervorging, mufs daher als 
eine besondere Erkrankungsform unterschieden werden. 

Diese Erfahrung war hier noch um so interessanter, als 
sie eine friihere Beobachtung von mir, die bis jetzL ganz isolirt 
stand, evg~inzt und best~tigt, n~imlich die P ~  e u m o u o m y  c o s i s  

s a r e i n i e a .  Da der Fall im Ganzen wen;get bekannt ge- 
worden ;st, als" er es verdient, so theile ich den enlsprechenden 
Theil aus me;nero Sarcine-Artikel in F r o riep's N. Notizen (1846. 
Mai. No. 825.) bier mit: 

Ein 70jiihriger Mann, der zuletzt in herabgekornrnenen VerrnSgensverMltnissen 
gelebt hatte, kam in einem Zustande des hSehsten Marasmus in die Charitti, um 

yon einer lunge hestehenden und. sehr heftigen DiarrhSe befreit zu werden. Er 
hustete zuweilen, doch nur selten, und waft fast gar nichts aus. Vergeblieh 
wurden Mitte!. angewandt, urn den Durehfall zu sistiren; der Kranke collabirte 
schnell und starb in tier gr6ssten ErschSpfung, nachdern er etwas fiber aeht ]'age 

irn Krankent,ause zugebracht hatte . . . . .  Bei.der am 21. d. M. angestellten Section 
far/d sieh die Lciche durchaus frei you F~iulniss. Der KSrper war sehr abgernagert~ 

der Kopf kahl, die ltaut schlaff nnd weiss; dabei fund sieh starkes Oedern tier 
rechten Unterextrernitiit. 

Nach Iiinwegnahrne des Brustbeines zeigte sieh am unteren vorderen Zipfel 
des oberen Lappens tier linken Lunge eine rundliche, mehr als thalergrosse~ 
schw~rzbraune Stelle. iiber welcher die Pleura in Gestalt eines Iihrgiases durch 

Gas abgehoben erschien, und welche yon kaum ~er/indertem Luoge~parenehym 
urngehen war. Nachdern die Lunge. an deren Spitze leiehte hdMsionen getrennt 
wurden~ herausgenornrnen war. konnte ich m 'erie abgehohene Stelle yon dem 
Bronchus aus Luft einblasen und den Pleuraiiherzug noeh stiirker ausdehnen. Die 
iibrige Lunge enthielt, besonders irn oberen Lappen, eme ziemlich grosse Menge 
obsoleter, in melanotisches Gewebe eingeh(Uiter Tuberkelnester; die Bronchien 
waren ziernlieh stark mjlclrl und rail etwas z~ihern, br/iunliehern Sehleirne geffillt; 
in den Pulrnonalarterien fanden sieh iiltere, leicllt entf[~rbte, an der unteren Seite 
leicht adMrente, feste Gerinnsel. die ziernlich regelrn~issig his zu den Gef/issert 
d['itter Ordnung reichten. Ganz iihnlich verhielt sich die rechte Lunge, nut  dass 
die hdMsionen hier fast iiber den ganzen Urnfang der Pleura verbreitet waren 
und sich in der Spitze unter emer sehoigen, slrahligen Narbeneinziehung eme 
~iltere Caverne yon d~r GrSsse einer Wallnuss vorfand, deren Wandungen fest~ 
gtatt und rnelanotiseh waren~ und deren Inhalt aus einev grauweissen~ ziernlich 
consistenten~ grurn6sen Masse bestand. Die Knorpel des Kehlkopfs und der Luft- 
rShre waren grossentheils ossificirt; die Schteirnhaut norrnal~ mit wenig z~hern 
Schteirne bedeckt. 
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Was nun die zuerst erwfihnte~ nhrglasf6rmig aufgetriebene Stelle der linken 
Lunge betrifft~ so entwieh naeh dem hnstechen der Blase ein stinkendes Gas, und 
es blieb eine H6hlung zuriick, deren innere F1/iehe ein rothbraunes, ins Schw/irz- 
liche zieilendes, nnregelmilssig fetziges und zottiges hnseheu darbot, indem auch 
an der abgehobenen Pleura noch Schichten yon zerstSrtem Lungenparenchym an- 
sassen. Diese Fliiche war bedeckt und infiltrirt yon einer pulp6sen, rothbraunen 
Mass% die den eigenthiim!ichcn Geruch des Lungenbrandes hatte. Auf einem 
Querschnittn zeigte sich zunfichst unter dieser F/fiche eine etwa 3 - - 4  Linien dieke 
Schicbt yon luftleerem~ dunkelrothem~ verdichtetem, aber glattem Parenchym, aus 
dem sich eine triibe~ rSthliche Fl(issigkeit ausdr/icken ]less; dann foIgte unmittelbar 
normales Lungenparenehym. Ein grSsserer zu dieser H~ihle f/ibrender Bronchus 
war nicht aufzufinden~ dagegen zeigte sich tier dahin f/ihrende Mt  der Lungen- 
arterie dutch einen~ dem beschriebenen &[hnliehen Pfropf ausgefiillt~ tier jedoch nut 
bis zu der unter der brandigen Stel]e gelegenen Bifurcation eines hstes dritter 
Ordnung reichte; die nach der Peripherie zu gelegenen Aeste waren leer oder ent- 
hielten ein dunkles, fl/issiges Blut. ~ Die angeffihrte pulp5se Masse reagirte stark 
alkalisch. Unter dem Mikroskope zeigte sigh ausser einzelnen~Fetzen yon dem 
Fasergewebe del" Lungen~ zahh'eichen Blutk6rt)erchen und Fettk5rnchenzellen nut 
Sarcin% and zwar in so grosset Menge, dass die Masse fast ganz daraus zn he- 
stehen schien. Die einze]nen Stiicke waren vollkommen regelmiissig und an den 
meisten konnte man die Theilung bis in das dritte Glied, d. h ,  his zu 64 Feldern~ 
mit tier gr5ssten Deutlichkeit verfolgen. Sie waren ~ollkotnmen farblos~ w~ibrend 
sin im Magen Mufig Gin brliunliches Ansehen (durcb Imbibition?) haben. Das' 
umgebende, Inftleere Parenchym enthielt ansser BlutkSrperchen und gr5sseren, in 
Unregelm~issige Haufen gruppirten FettkSrncrn nine grosse Zahl yon Fettkiirnchen- 
zellen und Pigmentschollen; dagegen nur selten Sarcinestiicke. Weder in den Bron- 
chien~ noch in der LuftrShre konnte eine Spur -con Sarcine entdeckt werden; ebenso 
wenig ill tier Caverne rechts oder in irgend einem anderen Theile beider Lungen. 

Der etwas weite Magen zeigte keine Ver/inderung seiner H/iute, leichte Suf- 
filsien am Fundus; cr enthielt nine reichliche Quantitht einer diinnfliissigen~ gelb- 
lichen Mass% in der nicht die geringste Spur yon Sarcine aufz!_ffinden war. Im 
Duodenum starke Melanose der Zotten. Im Dtinndarme zahlreiche~ in der Vernar- 
hung begriffen% tuberculSse Geschwiire v(m oft sehr bedeutendem Umfange; zwi- 
scheu ihnen breite tuberculSse Infiltration der soliffiren Drfisen. Im Dickdarme 
einzelne tuberenlSse Geschwiire; im Rectum und tier Flexura sig~oides, welche 
stark erweitert waren~ die Sehleimhaut stark injicir{~ mit zahlreichen, racist lipsen- 
his sechsergrossen~ leicht ovalen~ flachen Erosioncn besetzt. Muskatnussleber. Milz 
welk, mit verdickter tt/ilse~ ihre Pulpe zerfliessend, rosifarben; die Arteria lienalis 

vollstfindig verkatki. Pancreas normal, mit gleichl'atls verka]kten hrterien. Nieren 
atrophirt , mit narbigen Einziehungen nnd zahlreicheu Cysten - -  retrograder Mot- 

bus Brightii; die Arterien zu harten Cylindern verkalkt. Hm'nblase und Genita- 
lien normal. 

Die beiden Platten des Herzbenlels fest verwachsen; alas Herz normal gross, 
die Substanz blass~ brficbig, etwas fettig entartet~ die vcn6sen Klappen etwas ge- 
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wulstet, die hortenklappen und tier Arc u s  ao~'tae atheromasirt. Das Blut nicht 
sehr reichlich~ meist ziemlieh compacte, dunkelrothe Elumpen bildend, auch im 
rechten Herzen mit nur unbedeutender Faserhaut. Die Crura]venen der rechten 
Seite dureh einen unten adhgrenten, noch nieht ganz entf~irbten, mlissig festen 

.Pfropf geschlossen; ihre Hiiute normal. - -  
Das Vorkommen der Sareino ist also nicht auf den i~]agen besehrfinkt. Ver- 

schiedenheiten, etwa der Species nach, habe ich nieht auffinden kSnnen , denn 
wenn die Lnngensareine vollkommen farblose T/ifelchen zeigte, so muss ich be- 
merken, dass ieh auch die aus dem Magen genommene nieht immer entsehieden 
geffirht gefunden habe. Ich babe seitdem erst ein Ma[ wieder Lungenbrand ge- 
sehen~ abet keine Sareine gefunden, so wenig als ich ml.ch erinnere, dieselbe in 
irgend einem friiheren Falle bemerkt zu haben. Sie ist also nicbt dem Lungen- 
brand iiberhaupt eigen. In dem angef/ihrten Fal]e konnte sie an keiner anderen 
Stel]e des E6rpi~rs entdeckt ~werden; sic land sich auch nicbt in den Luftwegen, 
uicht in der schon bestehenden Caverne; endlich konnte die brandige H6hlung, 

�9 wenn ieh auch yon dem Bronchus aus Luft' in. dieselbe einzutreiben vermochte, 
doeh nicht mit den Luftwegen constant communicirt haben, da im Leben weder 
huswurf, noch Geruch des Lungenbrandes dagewesen waren, und da bei einer sol- 
then Communication das Gas aus der Brandblase h/itte entweichen mfissen. Es 
scheint also, a]s mfisste sich die Sareine an Ort und Stelle entwickelt haben.'" 

Zenker  (Zeitschr. f. rat. Med. N .F .  III. S. 117.) hat seit- 
dem einen anderen Fall mitgetheilt, in dem Sarcine in grofser 
Menge in der Lunge war, allein er selbst hat es wahrschein- 
lich gemacht, dafs dieselbe nebst anderen pflanzlichen und 
sonstigen Theilen aus den Digestionsorganen heriibergelangt 
war. Solche F~ille sind gar nicht selten, wenn man nachsucht. 
Indefs giebt es attch andere, wo die Sarcine sich in derl Luft- 
wegen selbstst~indig zu reproduciren scheint. Noch vor Kurzem 
zeigte mir Hr. Bamberger" fStide Sputa von einem wahr- 
scheinlich an Bronchiectasie leidenden Manne, in denen aufser 
Fadenpilzen grSfserer Art sehr zahlreiche Sarcinen, freilich yon 
der allerfeinsten und zartesten Beschaffenheit enthalien waren. 
Hr. Friedreich und ich selbst fanden in den Bronchien von 
Leichen diese Bestandtheile sehr gewShnlich, meist freilich auch 
untel ~ Verh~illnissen, die das HerSbergelangen vom Magen als 
das Wahrscheinlichere erscheinen liefsen. Wie leicht derartige 
Metastasen geschehen und wie schnell sie weitere Ver/inde- 
rungen setzen kSnnen, liegt auf der Hand. Erst in den letzten 
Monaten land ich einmal einen Spulwurm tief in dem einen 
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Bronchus der linken Lunge und als der Bronchialinhalt der 
Umgebung untersucht wurde, zeigten sich zahlreiche Ascaris- 
Eier darin. Auf einen Uebergang dieser Thiere und Pflanzen 
aus den Digestions- in die Respirationswege bei Lebzeiten kann 
man natfirlich nut da sicher rechnen, wo, wie in dem mitge- 
theilten Falte, die Sareine unter ganz besonderen Verhtilin!ssen, 
in mehr selbstst/indiger Weise vorkommt. 

Was die botanische Stellung der Sarcinen betrifft, so kann 
ich es mir nicht versagen, noch einen Passus aus jenem Ar- 
tikel von mir, dem ersten originellen, der auf dem Continente 
fiber diesen. Gegenstand erschien, zu wiederholen: , ,Goodsir  
hat sic zu den Pflanzen gestellt, und in der That sprechen der 
Mangel jeder Bewegung un d jedes zusammengesetzten Baues zu 
Gunsten dieser Annahme. Wenn er sic aber mit der Gattung 
Gonium (Volvocinae) zusammenbringt, so ist dagegen einzu- 
wenden, dafs der Sa~'cine die Gallerthiille (und das Chlorophyll) 
fehlt, und dafs ihre Spaltung insoferndifferirt, als sic sich auch 
in dem Dickendurchmesser theilt. Ich mufs n~imlieh der An- 
gabe von Goodsi r ,  dafs sic nut etwa ~- so (lick, als breit und 
lang sind, entschieden widersprechen. Gewi~hnlich fand ich die 
Dicke = �89 der L~inge und der Breite; wenn ich n~imlich einen 
Strom in der FltissigkeiL erzeugte und die Ki~rper sich w~ilzten, 
so sah ich auf der schmalen Seite 32 Felder, w~ihrend die 
breite 64 z~ihlte, so dafs der ganze Ki~rper aus 256 bestanden 
haben wfirde. Zuweilen glaube ich aber auch vollkommen 
cubische Ktirper gesehen zu haben, was sich deshalb schwerer 
beobachten l~ifst, well bei tier Umw~ilzung die Felder sich vero 
schieben und eine Art yon grofser Kugel bilden. Wie ich 
schon bemerkte, geschieht die Theilung in einer Richtung leich- 
ter, als in der anderen, so dafs man z.B. Stticke yon der 
halben Grtifse, an denen die eine Seite doppelt so lang, als 
die andere ist, herumsehwimmen sieht; vielleicht gesehieht eine 
solehe Theilung aueh in dem Diekendurchmesser und gestattet 
eine fr~ihzeitige Abltisung der unteren H~ilfte." Me t t en iu s  
(Zeitsehr. f. rat. Med. VII. S. 355.) hat zuerst die Sareine mit 
MerismoPoedia puuctata Meyen identifieirt, yon der wiederum 
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bekannt ist, dafs sie mit Gonium verwechselt wurde. Rob in  
hat sie dann sp~iter als Merismopoedia venfrieuli unterschieden. 

Ich mufs gestehen, dafs ieh mich bis jetzt noch nicht von 
der Richtigkeit dieser Aufstellung fiberzeugen konnte und dafs 
ich dieselben Bedenken, welche gegen Gonium sprechen, auch 
gegen Merismopoedia habe. lnsbesondere bleibt die Theilung 
fibers Gevierte (nach der Fl~iche und Dicke) eine hSchst 
charakteristische Eigenthfimlichkeit der Sarclne und ich glaube 
daher, dais es bis ie|zt noch nicht an der Zeit ist, den yon 
G o o d s i r  aufgestellten Namen zu beseitigen, zumal da der 
Mangel an Chlorophyll zunfichst doch eine wesentliche Ab- 
weichung yon den eigentlichen Algen ausdriickt. 

Aufser dem Aspergillus und der Sarcine kommen in den 
Respirationswegen noch manehe andere Pilze vor. Die meisten 
derselben, wenn man yon den Vibrionen absieht, erstreeken sieh 
jedoch selten fiber die Glottis hinaus, wie diefs namentlich yon 
dem Soorpilz gilt. Das ausnahmsweise Tieferdringen des letz- 
teren babe ich friiher einmal geschildert (Wiirzb. Verhandl. III. 
S. 365.). Im Ganzen haben daher diese Formen keine beson- 
dere Wichtigkeit. 

Zum Sehlusse will ieh nut noeh eine Notiz fiber die Pilze 
in der Nase anfiigen. Begreiflieherweise sind gerade die Na- 
senhtihlen dem Eindringen fremdartiger Massen besonders aus- 
gesetzt und man findet daher bei Gelegenheit alles MSgliehe 
in dem Nasensehleim. Von grtifserem Interesse erseheint mir 
darunter eine Pilzform (Taf. IV. Fig. 4.), in der man mit Leich- 
tigkeit eine P u e e i n i a  erkennt. Dieselbe land ieh (Sommer 
1852) in dem sehr ziihen, griinliehen Nasensehleim einer Frau, 
die noch jetzt an chronisehem Catarrh (Stoeksehnupfen) und 
Lungenphthise leidet, in sehr grolser Menge und liinger e Zeit 
hindureh. Vor Kurzem, wo ieh den Sehleim wieder unter- 
suehte, fehlte die Pueeinia, obgleieh sehr viet anderer Unrath 
darin war. Naeh einer Vergleiehung, zu der Hr. S e h e n k  
mir das Material verschaffte, erseheint es sehr wahrseheinlieh, 
dafs eine P. graminis vorliegt *). Wo sie her gekommen ist, 

*) Rabeahors t  (Deutschlands Cryptogamen-Flora 1844. I. S.:21.) gibt fol- 
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weirs ich nicht, da die Frau ihre Wohnung htlchst selten, die 
Stadt fast gar nicht verl:.ifst; an den Wfinden ihres Wohnzim- 
mers finder sich jetzt ein Flor von Aspergillus olivasceus, abet 
keine Puccinien. lndefs ist gerade dieser Pilz sehr h~iufig und 
er kommt mir insbesondere bei Harnuntersuchungen oft genug 
v o r .  In der neueren ~Zeit hat er ein griifseres Interesse ge- 
wonnen durch die [3eobachtung von A r d s t e n ,  wonach er 
bei Favus vorkomme: P. f av i .  Wenn man aber die Abbil- 
dungen bei Rob in  (PI. XIV. Fig. 13.) und in etwas unvotlst~in- 
diger Copie bei K i i c h e n m e i s t e r  (Taf. V. Fig. 6.) vergleicht, 
so scheint es, dafs der Pilz ftir Favus keine gr6fsere Bedeu- 
tung und nicht mehr Eigenthiimlichkeit besitzt, als tfir den Na- 
senschleim und den Ham. Ich habe denselben im Nasenaus- 
flufs des Pferdes vergeblich gesucht (vgl. mein Handb. der 
Spec. Path. und Ther. II. S. 411.), obwohl er gerade da sehr 
leicht hingelangen ktinnte und obwohl B. L a n g e n b e c k  (Fro- 
riep's N. Notizen IS41. No. 422.) einmal bei einer rotzigen 
Stute etwas gesehen hat, das wahrscheinlieh hierher geh6rt. 
Er sagt: ,,H/iufiger sitzen den hufsersten Enden der klaren Thal- 
lusf~iden grofse, meist kolbenf6rmig gestaltete Sporidien auf. 
Diese letzteren sind dunkelbraun gef~irbt und enthalten in ihrem 
Inneren, welches durch dunkle Scheidew~inde in Loculamente 
getheilt ist, Zellen mit br~iunlichem Zelleninhalte." Vorher be- 
schreibt er freilich andere Gebilde, und es ist ~aher m6glich, 
dafs er neben der Puccinia noch einen anderen Pilz gesehen 
hat. Jedenfalls sind alle diese Formen fiir den Rotz ats sotchen 
gleichgiiltig und es ist nur das wa:hrscheinlich, dafs bei reich- 

�9 licher Anh~iufung yon zfihem Schleim die mit der Luft einge- 
athmeten Pilze in dem Schleim abgesetzt werden. Dafs das 
Contagium des Rotzes nicht an Pilze gebunden ist, iiberhaupt 
nicht an Formbestandtheile, habe ieh schon fi'iiher durch ein 
directes Experiment dargethan (Handb. S. 411. Note). 

gende Charaktere an: P u c c i n i a :  Sporen mit 1, bisweilen 2 Querw/~nden~ 
gestiel t oder stiellos, Farbe braun, sp~ter auch schwarz. P. g~ 'aminis:  

Sporen l/inglich-walzenf6rmig, durchsichtig, mit 1 - - 2  Querwiinden, ziemlich 
lang gestielt, 
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2. O n y c h o m y c o ,  sis. 

Das Auftreten von Pilzen in den N~igeln ist zuerst von 
B a u m  und Mei f sne r  (Archiv f. phys. Heilk. 1S53. XII. S. 193.) 
beobachtet und yon Letzterem beschrieben und abg'ebildet worden. 
Sie fantlen den Pilz in den verdickten und klauenartig gebo- 
genen Fingern~igeln dues S0j~ihrigen Mannes. Nicht lange 
nachher hatte ich Gelegenheit, in drei Fallen "ahnliche Pilze 
an den Zehenn/igeln zu sehen (W~rzb. Verb. IS54. V. S. 102). 
Ebenfalls an den Zehenn~igeln hat F t i r s t e r  (Spec. path. Anat. 
IS54. S. 87S. Atlas Taf. XIII. Fig. 7.) einen solchen Fall beob- 
achtet und eine Abbildung der Pilze geliefert. 

Ich habe reich seitdem iiberzeugt, dafs diesc Pilzaffection 
an den Zehenn~igeln eine der h~iufigeren ist, ja' dafs sie andere 
Formen der Verschimmelung am Menschen an Haufigkeit iiber- 
trifft. Die Erscheinungen dabei sind so constante, dafs man 
bei einiger Uebung schon ohne feinere Untersuchung ziemlich 
sicher die Natur der Ver~inderung zu deuten vermag und auch 
die Pilze sind im Ganzen sehr gleichftirmig, so dafs wenigstens 
im ~iufseren Aussehen der N~igel dadurch keine Verschiedenheit 
bedingt wird. Schon fr(iher war es mir gelungen, an den 
Pilzen eine Reihe yon Eigenthiimlichkeiten zu beobachten, 
welche namentlich die Sporen betrafen; die neu mitzutheilenden 
Thatsachen betreffen gleichfalls die Fructification und weichen 
noch mehr als die friiheren yon der Darstellung Me i f sne r ' s  
ab. Leider kann ich auch noch jetzt keine voile Aufkl/irung 
geben; kaum gentigt das, was ich gesehen habe, um den Gang 
tier Entwickelung im Allgemeinen zu zeichnen. Ich t~nde n~im- 
lich Folgendes': 

1) Ein W u r z e l l a g e r ,  bestehend aus einem iiufserst 
dichten und reiehlichen Geflecht feinster F~iden, welches, wo 
es massenhafter vorlag, ein griinlichbraunes, schmutziges Aus- 
sehen darbot und nach Anwendung von Schwefels~iure gelblich 
ersehien. Die einzelnen Fkiden sahen farblos aus. Ihre Breite 
betr~igt in der Mehrzahl 0,0015--0,002, selten his 0,003S Mm. 
Wo sie dichter liegen, erscheint der aus ihnen gebildete Filz wie 
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aus einfachen, sich durchsetzenden Fasern bestehend, indem nur 
die Sporenhaufen und Ketten deutlichcr hervortreten (Fig. 5. a.). 
lsolirt man die F~iden, so sehen die feineren fast ganz homogen 
und ungegliedert aus, dagegen sind sie regelm~ifsig ver~stelt, 
meist etwas gedreht, gewunden oder wie geknickt und ihre 
Oberfl~iche leicht variciSs (Fig. 5. b.). Die Aeste sind sehr h~iufig, 
gewiShnlich unter~ spitzen Winkeln angesetzt, ihrerseits wieder 
ver/istelt, mit rundlichen Enden. Je n~iher man dem Wurzel- 
ende kommt, um so breiter wird der Faden und es erscheinen 
h~iufig kleine gl~inzende Tri~pfchen yon 0,0010--0~0015 Millim. 
Durchmesser, in Abst/inden von 0,0030 - -  0~0038 Millim., ziem- 
lich dicht begrenzt yon der: iiufseren Membran (vgl. FiJrs ter  
Atlas Tar. XIII. Fig. VII., wo jedoch die GriSfsenverh~ittnisse der 
Fiiden zu den Sporen nicht ganz richtig aufgefafst sind). Die 
Aeste beginnen mit feinen seitlichen Knospen und sitzen nicht 
regelmMsig alternirend. Behandelt ,nan das Object mit Alkohol 
oder Alkalien, so sieht man die F~iden deutlich gegliedert (vgl. 
Meifsner  Taf. I. Fig. 3. a.), die Glieder durchschnittlich 0,006 
his 0,Ol0Millim. lang, an den breiteren F/iden einen doppelten, 
wenngleich sehr sehwaehen Contour. L~ifst man Jod und 
Schwefels~iure einwirken, so tritt bet vorsichtiger Anwendung 
die Gliederung deutlicher hervor, indem, das Inhere der Glieder 
sich braun f/i,'bt (Fig. f .a , ) ;  bet st/irkerer Anwendung der 
Schwefels~iure trennen sich die Glieder durch ungefiirbte Zwi- 
schenr~iume (Fig. 6'. b.), wenn die S/lure sehr concentrirt ist, so 
wird Alles zerst~rt. 

2):Die Fruchtf~iden oder  S t i e l e  unterscheiden sich, 
soviel ich erkennen konnte, ,nur wenig von den Wurzelf~iden. 
Sie sind zuweilen kaum breiter, als diese, pflegen sich jedoch 
dadurch auszuzeichnen, dafs sie in liingerer Erstreckung keine 
Aeste tragen und erst gegen das Ende hin an Breite zunehmen 
(bis 0,003--0,004 Millim.) und sich ver/isteln (Fig. 5, c.). Bet 
der Enge der R/iume, in denen der Pilz w/ichst, erheben sie 

s i c h  kaum merklich fiber das Wurzellager; gewiJhnlich liegen 
sie platt an und erstrecken sich nut in der Richtung der vor- 
handenen Spalten etwas wetter vorw~rts. Bet einfacher Be- 

Archiv f. pathol.~Anat. Bd. IX. Flit. ~.. 3 ~  
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handlung mit Wasser sehen auch sie homogen und ungegliedert 
aus und man erkennt h@hstens in den breiteren die erw~ihnten 
hellen Trtipfchen; naeh Zusatz yon Alkalien oder Minerals~iuren 
tritt jedoeh eine deutlichere, oft sehr kurze Gliederung hervor. 
Das Endglied ist an entwickelten Exemplaren l~inger und 
gegen das  Ende breiter, so dafs es zuweilen keulenf~Jrmig 
oder durch die Abflaehung und Eindriickung des Endes keleh- 
f~rmig wird. Nach Anwendung von Jod und Schwefels~iure 
tritt auch an den breiteren Gliedern der Fruchtf/iden ein dop- 
pelter Contour hervor (Fig. f.e.).--Verh~iltnifsm~ifsig sehr 
selten fand ieh die yon Meifsner  (Taf. I. Fig. 3. b.) als Sporan- 
gien bezeiehneten Gebiltle, n~imlich kiirzere, nieht oder nur 
wenig verastelte, kolbenfiirmige KiJrper, welehe gegen das abge- 
rundete Ende etwas dicker (his 0,006 Millim.) wurden und naeh 
Anwendung yon Aetzmitteln kurze, quadratisehe Abtheilungen 
Zeigten, in denen ein his 0,003--0,0035Millim. breiter Inhalt 
lag. Ein einziges Mal waren solehe F/iden dureh ihre gelb- 
braune Farbe deutlieh ausgezeiehnet (Wiirzb. Verh. V. S. 104). 
Ueber die Bedeutung dieser Formen bin ieh nicht ganz sicher. 
Dafs es wirkliehe Sporangien waren, die unserem Pilz ange- 
hiSrten, mufs ieh naeh dem Folgenden bezweifeln; ja es ist mir 
um so mehr zweifelhaft, ob sie demselben Pilz angeh6ren, als 
ieh sie niemals in eontinuirliehem Zusammenhange damit sah. 
Sollte diefs jedoeh der Fall sein, so gehiJren sie wahrseheinlieh 
den Fruehtf~iden an, jedoeh nieht dem gew~ihnliehen Frueht- 
stande. Letzteres wird dadureh wahrseheinlieher, dafs zuweilen, 
wie ieh sehon frfiher erw~ihnte, Faden vorkommen, welehe 
unmittelbar in eine kleine Kette ovaler Glieder iibergehen; ieh 
komme darauf noeh zuriiek. 

3) Die Sporen  kommen in grofser Mannigfaltigkeit vor. 
Sehon friiher (Wfirzb. Verb. V. S. 104.) untersehied ieh ganz 
feine und kleine Formen yon den gr~ifseren und umfangreieheren. 
FiJrster  hat nur eine Art der letzteren, zugleieh sehr sehema- 
tiseh abgebildet; Meifsner  hat zwei Soften, zeiehnet sie jedoeh 
so, dafs man auf eine falsehe Beziehung derselben zu einander 
gerathen mufs. 
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a) Die kleine Sorte (Fig. 5. d.) besteht aus runden, selten 
etwas ovalen, racist ganz homogen aussehenden Ktirnehen yon 
0,003--0,0045Millim. Durchmesser, in denen man auch nach 
Behandlung mit Reagentien keine Differenzirung des Inhaltes 
erkennt, Nur ausnahmsweise sah ieh in einzelnen einen cen- 
tralen Fleck. 

b) Die grtifsere Sorte (Fig. 5. e. Fig. 6. e - h . )  zeigt gleich- 
falls rundliche K~rner~ welche jedoch yon vorn herein dutch 
einen ~ufserst deutlichen doppelten Contour ins Auge fallen, 
w~ihrend ihr Inhalt ganz klar. oder sehr matt kfirnig erscheint, 
selten tin feines TrSpfchen im Innern birgt. Eine deutliche 
Farbe konnte ich an den einzelnen nicht wahrnehmen; wo sic 
dichter zusammenlagen, schienen sic schwach grfinlich-br/iun- 
lich, doch war diefs vielleicht blofse Interferenzfarbe. Liefs ich 
diese runden Ki~rner rollen, so zeigte sich, wie ich das schon 
in meiner friiheren Arbeit gesehildert habe, eine mehr flaschen- 
fi~rmige Gestalt, indem an einer Seite eine kleine Verl~ingerung 
und an dieser Stelle einc Art yon Micropyle lag, welcher en~- 
spreehend der doppelte Contour fehlte und der Inhaltsraum. 
eine directe Oeffnung naeh aufsen zu besitzen schien (Fig. 6.g--h. ). 
Schon bei tier Behandlung mit Alkohol triibte sich der Inhalt; 
Jod f/irbte den letzteren gelbbraun, w/ihrend es die Membran 
ungef/irbt liefs; Jod und Schwefels/iure bedingten eine leicht 
bl~iuliche F~irbung der ~iufseren (Cellulose-) Haut (Fig. 6. e--g.), 
w~ihrend der Inhalt (Protoplasma) dunkler braun wurde, zu- 
sammensehrumpfte und innerhalb der Sporenhaut eine ~iufsere 
und innere Sehieht hervortrat, yon denen die letztere ein tieferes 
Blau zeigte, als die/iufsere Sehicht (eMf). Zuweilen erschien um 
das Protoplasma noch ein hellerer Saum und im Inneren ein 
hellerer Fleck (f.). Wirkte die Schwefels/iure schnell ein, so 
schrumpfte zun~ichst die ganze Spore zusammen und das braune 
Protoplasmakorn trat dureh die Mieropyle aus. So kam es 
zuweilen, dafs sich nach der Reaction eine Menge leerer, dann 
aber ganz farbloser Sporensaekehen und daneben eine grofse 
Zahl kleiner brauner freier KSrnchen vorfanden. Aueh bei 

38" 
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dh'eeter Anwendung coucentrirter Schwefels~iure trat das Pro- 
tol)lasma zu einem blassen, anfangs granulirten, sp~iter homo- 
genen Korn zusammen, w~hrend sieh in der Sporenhaut noeh 
eine feine Linie zeigte, als wiire dieselbe aus  einer iiufseren 
und inneren Membran zusammengesetzt.: Allm~ilig dr~ngte sieh 
das Protoplasmakorn dureh die Micropyle hervor, indem es 
sieh zu einem feinen Cylinder auszog, der nach v~illigem Aus- 
tritt sigh wieder abrundete. In dem kugenblick, wo ~ die Vor- 
schiebung gesehah, zeigte sich an der Micropyle eine feine 
Haut und auch nach dem Austritte lag das Kern nicht frei, son- 
dern wie in einer Hernie, indem sich eine ganz feine und lolasse 
Haut durc h die Micropyle in das Innere des Sporensackes hinein- 
zog. Offenbar besteht bier also aufser der (~iufseren) Sporenhaut 
noeh eine zweite Membran. - -  Die GrSfse dieser Sporen betrug 
durehschnittlieh 0,0055--0,0062 Millim., erreichte jedoch nich~ 
selten 0,009Millim. Die Sporenhaut war 0,0014Millim. dick, 
der Proloplasmaraum 0,004--0,006 grofs. Die grtifs'esten Spo- 
ren fand ieh in einem Nagel, an dem die Ver~inderung beson- 
ders welt fortgeschrittefi war, und an welehem ich, nachdem er 
mehrere Monate wohl'verschlossen und trocken aufbewahrt 
war, bei genauerer Durehforschung noeh griifsere Bildungen 
antraf, welche besonders bemerkenswerth sind. Neben den 
gewiihnliehen Sl)oren k~men bier ungleich griifsere, ova[e 
Formen vor, welche 0 ,012~ 0,018 Millim. lang und 0,009-- 
0,012Mil[im. breit waren und bei we[chen der Protoplasma- 
raum etwa 0,006 maafs. In der Mehrzahl fand sich auch hier 
eine Micropyle, welehe jedoeh in eine etwas liingere R(ihre 
auslief, so dafs das Basisende dem Halse einer Flasehe glich; 
das Bestehen einer wirklichen Oeffnung in der Micropyle liefs 
sich hier sehl" bestimmt zeigen, indem nach dem Befeuehten 
des Objectes mit klkohol in jedem Si)orenkorn ein Luftbl~ischen 
ersehien, das entweder austrat oder allm~ilig dureh Absorption 
in der Fltissigkeit verschwand. Das der Microl)yle entgegenge- 
setzte Ende war gewiJhnlich seitlich etwas zusammengedriickt 
und der Zellenraum erreichte das Ende nicht ganz, so dafs bier 
zuweilen noeh eine helle Stelle blieb~ an der sich sogar manch- 
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real noch eine eigenthiimliche Zeichnung, wie durch einen 
kleinen eingelagerten K~rper bedingt, unterscheiden liefs. 

e) Neben diesen beiden Arten yon Sl)oren , den kleinen, 
runden und einfachen , und den grofsen, doppeltcontourirten und 
mit Micropyle versehenen gab es noch eine dritte Art yon 
Sporidien, namlich kleine, ovale, mit zugespitzten Enden, mehr 
homogenem Bau, an denen man jedoch ein kleines centrales 
K~irnchen htlufig unterscheiden konnte. Sie maafsen 0,006-- 
0,0063 Millim. Lange bet 0,0034--0,0045 Millim. Breite. 

Das Verhaltnifs der Sporen zu den Fruchtstielen, der eigent- 
lithe Fruchtstand war sehr sehwer zu ermitteln. Sehon in 
meiner fri_iheren Mittheilung erw~ihnte ich, dafs ieh zuweilen 
kleine Sporen haufenweise am Ende eines Fadens, wie auf 
einem Reeeptaculum aufsitzend zu sehen glaubte und an Asper- 
gillus erinnert wurde. Dieses Verh~iltnifs konnte ich spfiter 
genauer feststellen (Fig. 5. e. 6. b.). Es zeigte sieh n~mlich, dafs 
auf dem breiteren Ende der Fruehtfaden ganz kleine Sporen, 
zuweilen nur 0,0015 Millim. grofs, an kUrzen, feinsten, seheinbar 
ganz einfaehen Stielen (Basidien)z u 2--7 (vielleieht mehr) auf- 
safsen, so dafs zuweilen eine kleine Dolde zu Stande kam. 
Die Fruehtstiele (Slipites, Caules) waren manehmal nut am 
Ende mit Friiehten versehen; anderemale dagegen fanden sich 
aueh einzelne, meist kurze Seitenaste, welehe am Ende wiederum 
kleine gestielte Sporen trugen. Bet starker Vergri~fserung zeigten 
die gri~fseren dieser Sporen eine langlieh ovale, fast spindel- 
fiJrmige Gestalt (Fig. 6. b.); hie und da fanden sieh ahnliehe 
Gebilde aueh fret, die naeh Behandlung mit Jod und Sehwefel- 
s~iure einen braunen Inhalt erkennen liefsen (Fig. 6. d.). Diesen 
freien, offenbar abgebroehenen Sporen entspraehen einzelne 
Fruehtstiele mit kahlen Basidien (Fig. 5. c.). Nur ganz aus- 
nahmsweise sah ieh auf einer Basidie statt eines Sporenkorns 
zwei aufeinander sitzende, indefs ware es mi~glieh, dafs aueh 
griJfsere Ketten vorkamen, da man in mikroskopisehen Bl~ittehen 
des Nagels, namentlieh'nach Aufkl~irung derselben dureh G_ly- 
eerin oder Alkalien ganze Reihen wahrnahm (Fig. 5. a.). Leider 
konnte ieh gerade dieses Verh~illnifs nieht ganz ermitteln, da 
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ich in einzelnen N/igeln, wo die grofsen Sporen fast vollst~ndig 
fehlten, st~irkere F~iden fand, an deren Ende eine einzelne l~in- 
gere, 4--5 Glieder z~ihlende Kette ovaler, sporen~ihnlicher K~rper 
aufsafs, ohne dafs eine besondere Endanschwellung bestand. 
Die Glieder dieser Ketten entsprachen am meisten der dritten 
Form tier Sporidien, und es fragt sich, ob diefs eine ganz be- 
sondere Bildung ist (Torula ?) oder etwa die ersten Entwick- 
lungszust~inde neuer Sprossenbildung (Keimf~.den) darstellt. 

Bei den grtifseren Sporen ist es mirnie  gelungen, sie auf 
einem l~ingeren Faden aufsitzend anzutreffen. Manehe der freien 
hatten an einer Stelle einen kleinen knopfftirmigen Ansatz 
(Fig. 6. e.), andere der griSfsten eine l~ingere flaschenhalsartige 
Verlfingerung. Gar nicht selten aber safsen sie auf l~ingeren, 
sich gegen die Spore verdickenden Stielen, die zu 2, 3 und 
mehr zusammenliefen (Fig. 6. e.) und sich dadurch dem Frucht- 
stande der kleineren Sporen sehr n~iherten. Einmal fand ich 
auch 4 gr~ifsere Sporen auf Stielen aufsitzend, welche sich 
insgesammt dicht neben einander auf dem Bruchstficke eines 
st~irkeren Fadens befestigten. Ein anderes Mal safs eine grofse, 
ovale Spore" auf einem kurzen, aus 2 Gliedern bestehenden 
Faden, dessen unteres Glied an seinem oberen Ende einen 
kleinen Seitenast aussendete, auf dem wieder eine grofse, ovale 
Spore aufsafs. Auch diese Sporen lagen, wie ieh schon in 
meiner ersten Mittheilung anffihrte, nicht selten reihenweise, 
indem sie mit der Stelle, an der sich die Micropyle befand, an 
einander hafteten (Fig. 5. a. e.), aUein tiber die Pr~iexistenz und 
die mSgliche Grt~fse dieser Ketten konnte ich ebenso wenig 
Sicherheit gewinnen. 

Es wird aus dem Mitgetheilten erhellen, dafs die genaue 
Feststellung der Pilze im Nagel ihre grofsen Schwierigkeiten 
hat, und ich kann nicht leugnen, dafs meine frtiheren Bedenken, 
ob hier blofs eine einzige Pilzform vorkommt, durch sp~itere 
Untersuchungen eher gesteigert sind. Ich ~habe einzelne N~igel 
gefunden, in denen fast nut ein dichtes, sehr m~ichtiges Wurzel- 
geflecht vorkam, aus welchem sich einzelne breitere F/iden ab- 
setzten, deren Ende in kleine Ketten ovaler Sporen tier 3ten 
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Art auslief. In anderen dagegen ~ bestand fast Alles aus den 
kleinsten runden Sporidien mit sehr wenig Wurzelgeflecht, kaum 
nachweisbaren Fruchtstielen und einzelnen etwas gr(ifseren, mit 
einem, centralen Kern versehenen Sporen. In anderen endlieh 
war die. grofse Art der Sporen ganz tiberwiegend und neben 
ihnen ein entwickeltes VVurzelgeflecht, sowie die Fruchtstiele 
mit den kleinen Dolden. Einigemal fanden sich mehrere For- 
men in demselben Nagel zusammen. 

Es kiJnnte nun allerdings sein, dafs die Bedingungen fiir 
die Entwicklung verschiedene waren und dafs demnach das 
eine Mal vollendetere, das andere unvollkommenere Bildungen 
zu Stande kamen. In dieser Beziehung habe ich einen Unter- 
schied angemerkt, der mi~glicherweise eine gr~fsere Bedeutung 
haben ktinnte, n~imlich die V e r s c h i e d e n h e i t  der  L a g e r u n g .  
Die grofssporige Art fand sich hauptsiichlich unter dem Nagel- 
blatt, also n~iher an dem gef/ifsreichen Nagelbet t und  der Ma- 
trix; die kleinsporige und ovalsporige Art mehr zwischen den 
Lamellen des Nagelblattes selbst, mehr in den vorderen, von 
den Ern~ihrungsgef~ifsen entfernteren Theilen. Vergleicht man 
die Onychomycosis daher mit den Dermato- und Trichomycosen, 
so tinder sich ein gewisser Parallelismus, indem in alien dreien 
oberfliichliche und tiefe Verschimmelungen zu trennen sind. Die 
oberfl~ichliche Onychomycosis wiirde mehr der Pityriasis und 
dem Herpes tonsurans, die tiefe dagegen der Tinea und dem 
Mentagra analog sein. Insbesondere mufs ich erw/ihnen, dafs 
die kleinsporige, oberflfiehliche Onychomycosis auch in der 
Form der Pilze eine grofse Aehnlichkeit mit den Pilzen des 
Herpes Io~tsurans (Trichomycosis fOnsurans) darbietet und 
dafs hier vielleicht eine n~ihere Verwandtschaft besteht. Mentagra- 
Pilze sind mir nicht zur Hand. Das Aehorion der Tinea unter- 
scheidet sich durch die ungleich griifsere Breite und Dichtigkeit 
seiner Stiele und durch die Beschaffenheit seiner Sporen yon 
allen Formen der Nagelpilze. Auch das Microsporon der Pity- 
riasis ist wesentlich verschieden. Allerdings finden sieh zu- 
weilen im Nagel i~inzelne Sporen, welehe, gleieh dem Pity- 
riasis-Pilz, ganz rund sind, einen centralen Fleck zeigen und 
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nach Behandlung mit Jod u t/d SchwefeMiure eine helle, dicke 
Membran und ein braunes Inha!tskorn erkennen lassen, allein 
diese sind stets einzeln und spfirlieh. Die grofse Masse der 
Nagelsporen ist durch Lagerung, Gr6fse, Gestalt und Bau total 
geschieden. Die Pityriasis-Sporen biiden stets gri~fsere, diehle, 
bl/iulieh, griinlich, oder gelblieh grau erscheinende Haufen 
(Inseln), in deren Umfange seltenere Fkiden sich verbreiten. Die 
Sporen messen 0,0025--0,0045 Millim. Durchmesser, erreiehen 
hie die Gri~fse der  st~irkeren Nagelsporen und unterscheiden 
sieh von den kleineren durch die relativ grofse Dieke ihrer 
Hiille. Die F/iden der Pityriasis sind stets relativ kurz, fast 
gar nicht ver~istelt, kaum je verfloehten und his 0,O022Millim. 
breit. Sowohl Mei fsner ,  als v. B a r e n s p r u n g  (Annalen der 
Charitd VI. 2. S. 126.) erklaren dieselben ffir ungegliedert, 
indefs sah ich nach l~ingerer Macerati'on in Alkohol und nach 
Anwendung von Aetzmitteln allerdings einzelne, deutlich ab- 
gesetzte Glieder. Die Sehilderung, welche G u d d e n  (Archiv 

�9 f. phys. Heilk. XII. S. 500.) von ihrer Fructification geliefert 
hat, konnte ich bis jetzt in der Natur nicht best~itigen, und 
die Abbildungen, die derselbe Untersucher von einem Pilz der 
Schaamhaare gibt (Ebendas. Taf. II. Figl 9--11.), sind an sich 
so unbestimmt, dafs man daraus wenig machen kann*), ge- 

*) Die Abbildungen bei 10 und ~ 1 erinnern lebhaft an Aspergillu% Iassen aber 
die Besehaffenheit des Receptaculums nicht erkennen. Offenbar ist ein Theil 
tier Sporen abgefallen und hat sich an den F~iden vertheilt~ wie namentlich 
bei Fig. 9. sichtbar ist. K u c h e n m e i s t e r  (Parasiten II. S. 45.)~ der diese 

�9 Abbildungen als ein Beispie] yon M~crosporon mentagrophytes gibt, hat die 
Verwirrung noch mehr gesteigert; wenn v. B~t rensprung  ihm vorwirft, dass 
er auch den Pityrias!s-Pilz fa]sch abgebildet babe, so bezieht sich diess wohI nur 
auf einen fi'ellich sehr unangenehmen Druckfehler (S. 48,), wo derselbe Pilz 
nochmals bei Pit~-riasis citirt wird. leh babe auf Weichselzopf ganz /ihnliche 
Formen gesehen, wie sie Gudden  abbitdet~ und als Aspergillus erkannt. Da- 
gegen muss ich es ablehnen~ wenn K f i c h e n m e i s t e r  (S. 125.) den Nagelpilz 
,nach  V i r c h o w ' s  Vorgange interimistisch zu den Aspergillen stellt". Ieh 
habe in meiner frfiheren Mittheilung (Wiirzb. Verb. V. S, 104.) nichts weiter 
gesagt, als Folgendes" ,Zuweilen schien es~ als s~ssen grosse Mengen feiner 
Sporen haufenweis am Ende eines Fadens, wie auf einem Receptacutum, und 
ich glaubte zuweilen wirklicla Aspergillus-Formen zu schen. Al le in  n i e m a l s  
~yaren d i e s e  B i lde r  ganz  i ibe rzeugend . "  
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niigen aber doeh, um zu zeigen, dafs er Nichts mit dem Nagel- 
pilz gemein hatte. 

Bei den Zweifeln, die ich in Beziehung auf die Zusa,n- 
mengehtirigkeit aller in den Niigeln gefundenen Pilze bestehen 
lassen tours, ist es nat-iirlich ganz unmiiglich, die botanische 
Stellung derselben zu bestimmen. Die deutlicher entwickelten 
Formen, welche ich in Fig. 5. u. 6. abgebildet babe, stehen often- 
bar den Gattungen P e n i c i l l i u m  und Bot ry t i s  oder P e r o -  
n o s p o r a  am n~ichsten. In beiden Gattungen erheben sich aus 
dem Mycelium einfache oder ~istige, durch Querwiinde getheilte 
Fruchtstiele, die sich bei Penicillium an den sich erweiternden 
Enden in einen Biischel yon Aesten spalten, welche Sporen- 
ketten tragen, whhrend bei Botrytis und Peronospora einfache 
Sporen den Aesten aufsitzen, die entweder kopffiJrmig geh~iuft 
oder mehr vereinzelt sind. Ware es sieher, dafs die Sporen 
unseres Pilzes keine Ketten bilden, so miifste man sieh mehr 
fiir Botrytis oder PeJlonospora entseheiden, fiir welehe aueh die 
feinen Stiele der Sporidien spreehen wiirden. Aueh seheinen 
die Sporen von Botrytis und Peronospora eine Mieropyle zu be- 
sitzen. Sollte dagegen, wie einzelne Beobaehtungen zu zeigen 
sehienen, eine kettenhrtige Anreihung der Sporen bestehen, so 
miifste man sich mehr ffir Penicillium entseheiden , und es liefse 
sich dann vielleieht auch die kleinere, ovale Sporenart~ welehe 
auf besonderen F/iden des Wurzelgefleehtes safsen, unter- 
l)ringen, da bei Penieiltium eine zweite Art der Sporenbildung 
auf wurzelstandigen F~iden (Conidien) bekannt ist. In dem 
Atlas der vegetabilisehen Parasiten yon Robin PI. VII. Fig. 9. 
findet sieh naeh G u d r i n - M e n e v i l i e  eine Abbildung der Bo- 
trflis Bassiana des Seidenwurmes, welehe mit unserer Fig.5.c. 
die gr~ifste Uebereinstimmung darbietet, indefs zeigt sieh aueh 
hier eine ~ihnliehe Sehwierigkeit, indem derselbe Beobaehter 
bei den1 Seidenwurm einen zweiten Pilz fand (Fig. 120, der die 
Sporenketten des Penieillium zeigt , sonst aber die griifste Aehn- 
liehkeit mit der Botrytis darbietet (vgl. Robin p. 562. 570.). 
lmmerhin halte ieh es fiir sehr wahrseheinlieb, dafs die grofsen 
Sporen der N~igel mit den feinen Dolden zusammengehiiren, 
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ob als Entwieklungsstufen oder in dem Verh~iltnifs von ruhen- 
den und Schw~irmsporen, mufs ich unentschieden lassen. 

Was nun endlich die Beschaffenheit der N~igel selbst  
betrifft, so erhellte schon aus den friiheren Beschreibungen und 
der Abbildung von Meifsner,  dais man daran haupts~ichlich 
zwei Ver~inderungen erkennt, n~imlich die Verdickung und die 
eigenthfimlich gelbweifse, aus der Tiefe durchscheinende F/irbung. 
In tier Mehrzahl der F~lle haben diese N~gel eine mehr oder 
weniger ausgesprochen gryphotische Beschaffenheit und die Ver- 
dickung betrifft bald die ganze Ausdehnung derselben, bald nur 
den vorderen Theil oder die Seitengegenden. Genauer betrachtet, 
zeigen die N~igel haupts~chlich eine vermehrte Bildung trockener 
Blatter yon dem Nagelbette her, dutch welche das an sich 
unver~inderte Nage!blatt in die HShe geschoben oder wenig- 
stens gelockert wird; zuweilen bl:,ittern jedoch auch die La- 
mellen des Nagelblattes selbst auseinander. Das Detail dieser 
Vorg~inge habe ich in meinem Vortrage fiber Onychogryphosis 
(Wiirzb. Verh. V. S. 88.) genauer auseinandergesetzt, und ich 
bemerke hier nut, dafs ich sowohl vom physiologischen als 
pathologischen Standpunkte zu dem gleichen Resultate fiber 
alas Nagelwachsthum kam, wie Re iehe r t ,  dafs n~imlich das 
eigentliche Nagelblatt nur von hinten her, yon der Matrix w~ichst, 
w~ihrend das Nagelbett bl~itterige, lose Epidermisschuppen her- 
vorbringt, welche dem Nagelblatte nur lose anh~ingen und seine 
Vorschiebung auf dem Nagelbette begiinstigen. Aus diesem 
Verh~iltnisse erkl~irt es sich leieht, dafs die Onychomycosis 
haupts~ichlich zwischen den B1/ittern des Nagelbettes oder zwi- 
schen ihnen und dem eigentlichen Nagelk~rper stattfindet und 
dafs sie nur dann in den letzteren selbst eindringt, wenn sie 
schon l~ingere Zeit unter ihm bestanden hat oder wenn eine 
Aufbl~itterung der Lamellen des Nagelkiirpers stattfiudet. Die 
Zust~inde der Gryphose und de r  Aufbl~itterung des 
Nage l s  bilden daher  die e igen t l i che  Prad i spos i t ion  
fiir die Mykose, und es kann wohl kaum bezweifelt werden, 
dafs ein gesunder Nagel der Verschimmelung nicht zug/inglich 
ist. Die Pilze waehsen offenbar nach und nach yon aufsen in 
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die Spalten der Nagelsubstanz hinein, wie man deutlich daran 
sieht, dafs tier gelbe Fleck sich yon einer bestimmten Partie 
des vorderen oder seitlichen Umfanges aus bald mehr bald 
weniger welt nach riickw/irts erstreckt. An den R~ndern und 
Fl/ichen der Spalten finder sich schon vor dem Auftreten der 
Pilze eine Masse yon zerfallender Nagelsubstanz, welche sich 
mikroskopisch durch ihr triibes, gelbliches, kSrniges Aussehen, 
den Mangel erhaltener Nagelzellen und die Einsprengung von 
FettkSrnchen und TrSpfchen auszeichnet. Dies ist offenbar der 
Boden, auf dem der Pilz w/ichst und aus dem er seine Nab- 
rung bezieht; innerhalb dieser Lager macht er grSfsere Nester 
(Rasen) und erst spat schiebt er sich yon da aus zwischen die 
Lamellen der normalen Substanz, die unter seinem Andringen 
,nehr und mehr zerkliiftet und zerbl~ittert. So ist also die 
Mykose Anfangs  eine s ecund / i r e ,  ein Acc idens ,  wi rd  
aber  sp/i ter  zu e iner  s e lb s t s t / i nd igen ,  z u n e h m e n d e n  
K r a n k h e i t s u r s a c h e .  

Hat der Pilz einmal seine Rasen gebildet, so erkennt man 
die Stellen deutlich als eigenthtimlich gelb durchscheinende 
Fleeken, die gewi~hnlich seiflich und innen durch relativ gerade 
Linien begrenzt sind und der L~ingsrichtung des Nagels ent- 
sprechen. Dieses gelbe Aussehen ist bedingt theils dureh die 
k~rnige Erweichung der Nagelsubstanz selbst, theils dtu-ch die 
Aufbl/itterung der Nagellamellen und das Zwischentre/en von 
Luft und allerlei anderen fremdartigen Partikeln, theils endlich 
dutch die Anwesenheit der Pilze selbst. Es kann daher sehr 
leicht sein, dafs auch ohne Pilze eine gelbliche F~irbung der 
N/igel zu Stande kommt. Diese lindet sich z.B. bei manchen 
Formen der einfachen Gryphose, namentlich da, wo das Nagel- 
bert bei Hau/krankheiten mitleidet. So sah ich sie sehr ausge- 
sprochen bei Pemphigus, wo keine Spur yon Pilzen zu finden 
war. Anderersei/s kann dutch das Eindringen gelblicher Ki~rper, 
z. B. Lycopodium-Pollen, ein ~ihnliches Aussehen bedingt werden. 
Das Sonderbarste, was ich in dieser Art fand, war eine Colon ie  
yon Acar i s ,  welche sich mitten zwisehen den auseinander- 
gewiehenen Lamellen eines sehr verdickten und gewulsteten 
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Nagels neben zahh'eichen feinsten Sporen und wenigen Pilz- 
fiiden vorfand. Auf den ersten Blick glaubte ich einen Fall 
yon Scabies eruslosa (norweyica) der N/igel vor mir zu sehen, 
ailein sehr bald ergab es sich, dafs ich nichtdie Kriitzmilbe 
vor mir hatte, sondern einen anderen Aearus, analog dem von 
v. H e f s l i n g  (MiJnch. Illustr. reed. Zeit. 1852. Hft. 5. Taf. Xl. ) 
aus Weichselzopf abgebildeten, von dem ich schon fr(iher (Spec. 
Path. und Ther. II. S. 339.) angegeben habe, dafs er mir iden- 
tisch zu sein schiene mit einer sehr h~iufig an Blumenttipfen 
zwisehen Pilzfiiden yon mir beobachteten Milbe. In dem Nagel 
fanden sich diese Thiere sehr zahlreich neben Eiern und ~iufserst 
zahlreichen Kothballen, welche stellenweis fiSrmliche D~inger- 
haufen bildeten. Diese 0,024--0~042 Millim. grofsen, rundliehen, 
leicht h~ickerigen Ballen hatten ein leicht gl/inzendes, gr~inlich- 
gelbes oder griinlichbraunes Aussehen und mufsten nicht wenig 
zu der gelben Ftirbung des Nagels beitragen. 

Die blofs dutch Pilze bedingte Verftirbung der Niigel 
charakterisirt sich vor diesen anderen dm'ch das gleichm~fsige, 
rein weifslichgelbe, ebene Aussehen der Stellen. Trennt man 
den Nagel auseinander, so sieht man eine matt, wie todt er- 
scheinende, trockene, oft pulverige Substanz von mehr grau- 
gelbweifser Farbe, welche den Bl/ittern des Nagels innig an- 
haftet und von denselben nicht trennbar ist, well die Pilzf~iden 
in die Substanz der Bliitter selbst eingreifen. Noeh die feinsten 
Schiippchen, welche man abbl~ittert, zeigen das opake, gelbliche 
Aussehen, das offenbar zum Theil durch die geringe Farbung 
der Pilze selbst, zum gri~fseren Theil dagegen durch die Inter- 
ferenz des Lichtes in den diehten Anh/iufungen des Myceliums 
und der Sporenlager bedingt ist. Sellen ist es, dafs sieh ~, wie 
bei Tinea, zwisehen den Epidermisbl~ittern des Nagels mehr 
gesehlossene, flaehe S~ieke bilden, die innen ganz und gar aus 
Pilzmasse bestehen und nur am Umfange aus Epidermiszellen 
und Pilzf~iden gemiseht sind. In diesem Falle ist das Innere 
der S~iekehen ebenso troeken, bri~ekelig, opak, wie das Innere 
der Tinea-Borken, und die Diagnose ist aueh ohne mikrosko- 
pisehe Untersuehung ebenso sieher, wie bei der Tinea. 
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Erkltirung der Abl)ildungen. 

Fig. | -  2. Pneumonomycosis aspergillina. 
Fig. i .  Ein Stiick der Lunge mit chroniseher gangriinescirender Pneumonie 

und Pilzbildung. Bei a a erweichende Gangriinheerde~ in deren Umfange 
sieh eine Reihe kleiner~ troekener gnStchen befinden~ welehe ganz aus 
Pilzmasse bestehen. (S. 569. 573.) 

Fig. 2. Der Lungenpilz, Aspergillus (mucoroides?). a. Das Mycelium. 
b. GrSbere~ gegliederte, veriistelte und mit gl/inzenden TrSpfchen versehene 
Pilzf/iden. n. Feiner Faden aus dem Wurze]geflecht. d. Grober, Sprossen 
treibender, verfistelter Faflen aus dem Wurzelgeflecht. e. SporenkSpfehen 
auf dem Fruchtknoten und einfaehem Fruehtstiei. f. Einfaeh~Fruchtstiel 
mit Fruehtknoten und kahlen Basidien. g. Sporidien. 

Fig. 3. Derseibe Pilz yon Bronchomycosls. (S. 569.) 
a. Feine veriiste]te Ffiden des Wnrzelgeflechtes~ bmi t  kleinen FettkSrnehe~. 
V gegliedert, mit varicgser Oberfl/iche lind feinem erotop]asma in den % 
Endgliedern. d. Fruchtstiel mit aufsteigenden hesten~ einzelne noch vor 
der Fruchtbildnng, andere mit kahlen Basidien~ noeh andere mit vollst/in- 
digen SporenkSpfchen. e. Einzelnes SporenkSpfchen. f. KSpfchen mlt 
abgestreifteu Sporen. g. Spor.idien. 

.Fig. 4. Puccinia graminis aus ]Nasensehleim bei ~hronischem Catarrh. (S. 578.) 
Fig. 5 - -  6. Onychomycosis. (S. 580.) 

Fig. 5. a. Mycelium mit kleinen und grossen Sporen. b. Feiner ver/istelter 
Faden aus dem Myeelium. c. Fruchtstiele mit Gliedern~ gl/inzenden Tr5pf- 
ellen, Aesten~ Endanschwellung (Reeeptaculum)~ Basidien und feinsten 
Sporen. d. Kleine, zum The~I kettenfSrmig an einander gereihte Sporidien. 
e. GrSssere Sporen mit doppeltcontourirter Sporenhant und Micropy]e~ zum 
Theil zusammenh/ingend. 

Fig. 6. Dieselben Objecte, mit Jod und Schwefels/iure behandelt,  a. Geglie- 
derter Faden aus dem Myeefium. b. Gegliederte Fruchtstiele. c. Frucht- 
bildnng~ rechts eine kleine Dolde grosser~ gestielter Sporen. d. Ovale 
Sporen yon den wurzelstlindigen F/iden. e--g. Grosse Sporen mit Micro- 
pyl% /iusserer und innerer Sporenhaut. h. Einfache Spore der grossen 
Art ohne Jod-Behandhmg. 
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